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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

w zakresie automatycznego podlewania

KOD CPV:
45000000-7 Roboty budowlane
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciaggdw komunikacyjnych
i linii energetycznych

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli




D.00.00.00

D. 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy $wietlicy "JAGODKA'" w
Solcu Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe¢ opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspodlne dla robdt objetych
og6lnymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych.

Nr SST Nazwa SST Strony

D.00.00.00 Wymagania ogdlne 1-12
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych 13-15
D.02.01.01 Wykonanie wykopéw 16-18
D.04.01.01 Profilowanie i zaggszczanie podtoza 19-20
D.04.02.01 Warstwa odsaczajaca 21-23
D.04.02 Nawierzchnia mineralna 24-27
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 28-37
D.04.05.01 Ulepszone podtoze 38-45
D.05.01.00 Nawierzchnia $ciezki sensorycznej 46-49
D.05.03.26a Geowldknina separacyjno-filtracyjna 50-52
D.08.02.02 Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej 53-58
D.08.03.01 Obrzeza betonowe i palisady 59-62
GG 00.12.01 Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza 63-67

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.4. Ksigzka obmiar6w - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiar6w podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.5. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.6. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.7. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.8. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.9. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.10. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.11. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.12. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.13. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢s¢ terenu budowy.
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D - 01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sa wymagania
dotyczace odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych w ramach edukacyjnego ogrodu
sensorycznego przy §wietlicy "JAGODKA'" w Solcu Kujawskim.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich.
Zakres robdt obejmuje odtworzenie w terenie:
- trasy chodnikéw i placow
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych)
- wyznaczenie parametrow tukéw
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i odtworzenie
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:
a) pomiar wysoko$ciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
c) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
,,Wymagania og6lne”.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé, dla punktéw utrwalanych
w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugos$ci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$é¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m

,Swiadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na z6to z czarnym napisem, wykonany z betonu
B-25 zbrojonego 4 pretami @ 10.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nast¢pujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobrac z
Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowiazujacymi przepisami —
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtasza¢ roboty i
pobiera¢ materiaty z PODGiK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granica robét.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakoS$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoS$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢:
- wyznaczenie trasy i punktéw wysokos§ciowych w terenie réwninnym.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych,
— wykonanych wcze$niej w terenie (odcinki objete zgtoszeniem),
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[u—y

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GIéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Norma BN-67/6744-09

N
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15



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-01.01.01
Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych

D - 01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sa wymagania
dotyczace odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych w ramach edukacyjnego ogrodu
sensorycznego przy §wietlicy "JAGODKA'" w Solcu Kujawskim.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich.
Zakres robdt obejmuje odtworzenie w terenie:
- trasy chodnikéw i placow
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych)
- wyznaczenie parametrow tukéw
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i odtworzenie
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:
a) pomiar wysoko$ciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
c) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
,,Wymagania og6lne”.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé, dla punktéw utrwalanych
w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugos$ci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$é¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m

,Swiadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na z6to z czarnym napisem, wykonany z betonu
B-25 zbrojonego 4 pretami @ 10.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nast¢pujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobrac z
Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowiazujacymi przepisami —
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtasza¢ roboty i
pobiera¢ materiaty z PODGiK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granica robét.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakoS$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoS$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢:
- wyznaczenie trasy i punktéw wysokos§ciowych w terenie réwninnym.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych,
— wykonanych wcze$niej w terenie (odcinki objete zgtoszeniem),
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[u—y

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GIéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Norma BN-67/6744-09

N
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-02.01.01
Wykonanie wykopow

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacja Techniczng - ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-V
kategorii w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy Swietlicy "JAGODKA" w Solcu Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
terenach rekreacyjnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

- wykonanie robét ziemnych ze sktadowaniem w granicach rob6t, do ponownego wbudowania pod nasypy (na
terenach nieutwardzonych),

- korytowanie pod nawierzchnie projektowane z zatadunkiem i odwozem na wysypisko.

Urobek z wykopu jest wlasnoscia Wykonawcy i powinien by¢ wywieziony i zutylizowany na jego koszt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
koparki podsigbiernej, przedsi¢biernej i tadowarki oraz samochodéw samowytadowczych.
Do zageszczania wymagane jest posiadanie walcow plyt wibracyjnych, zageszczarek i ubijakow.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowa¢ samochodem samowytadowczym 5-10 t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Grunty z wykopéw takie jak piaski gliniaste, gliny i gliny piaszczyste w stanie pétzwartym, plastycznym i
twardoplastycznym nie nadajg si¢ do wbudowania w nasyp w strefie przemarzania.

Wymagania okre$lone zostaty w ST D.02.03.01.

5.2. Wykonanie wykopow

Wymagania odno$nie doktadno$ci wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £10 cm.

Szerokos$¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz +10 cm, a krawedzie
korpusu drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w palnie.

Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych robét ziemnych w stosunku do rzednych projektowych: +1 cm, -3
cm.

Nieréwnos$¢ powierzchni korpusu mierzona tata 3 metrowa nie moze przekracza¢ 3 cm.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwala
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nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Sl Topus Minimalna wartos¢ Is dla drog

ciagi piesze drogi
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,97 1,0
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 0.97 0,98

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed ulozeniem gérnej warstwy nasypu albo warstwy technologicznej nalezy je dogesci¢ do wartosci I,
podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto§ci wskaznika zaggszczenia. Podloze nalezy ulepszy¢ spoiwem (cementem,
wapnem lub aktywnymi popiotami) albo przez wymiang¢ gruntu.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywacé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami pkt. 5.3 niniejsze;j
ST oraz projektu.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i oprowadzenie wysigkéw wodnych.

Kontrola wykonania wykop6ow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami projektu i mniejszych ST, a w
szczegblnosci na sprawdzeniu:

- sposobu odspajania gruntu nie powodujacego pogorszenia ich wlasciwosci.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
Badania zaggszczenia wykonywac na kazdym zakresie robét.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i pomocnicze,

— reczne wykonanie wykopéw w miejscach wystgpowania sieci uzbrojenia,

— mechaniczne wykonanie wykopow,

— wywoéz urobku na sktadowisko Wykonawcy i zagospodarowanie zgodnie z Ustawa o odpadach,
— odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziatl i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978

9. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

10. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

12. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

13. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét — zwanej dalej Specyfikacja
Techniczna - ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podioza gruntowego w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy Swietlicy
"JAGODKA" w Solcu Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wyprofilowania i zaggszczenia podtoza pod warstwy
konstrukcyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Do wykonania koryta, profilowania i zaggszczenia podtoza nalezy uzyc¢:
- koparko-spycharki uniwersalne,
- zageszczarki mechaniczne,
- walce statyczne,
- ubijaki mechaniczne,

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia Iy =0,97.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia I = 0,97.

5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Profilowanie i zageszczanie podtoza
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szerokos¢ profilowanego podloza
Szeroko$¢ profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
Nalezy ja sprawdza¢ na kazdym odcinku robét.

6.2. Réwnos¢ profilowanego podioza
Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 3-metrowa tatg. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.6. Zageszczenie profilowanego podloza

Musi by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 5.3. Wilgotno$¢ w czasie zagg¢szczania nalezy badac¢
weditug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne. Profilowanie i
zageszczenie podloza odbierane jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu. W
przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca
zobowigzany jest wykona¢ niezwlocznie i na koszt wtasny wedtug zasad niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 wyprofilowania i zaggszczenia podloza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— profilowanie podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8 Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badania poditoza
gruntowego

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978. 9. Dz.U. Nr 43 —
Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczng - ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy Swietlicy
"JAGODKA" w Solcu Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw:
Wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku gr. 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okres$leniami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materialy
Materiatem zastosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsgczajacej i odcinajacej jest piasek.

2.2. Wiasciwosci kruszywa
- réznoziarnistos¢
deo:dio=5
gdzie: deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsgczajaca lub odcinajaca,
- szczelnos¢:
Dis:dgs <5
gdzie: D5 — wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajace;j,
dss — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
- wskaznika zageszczenia 1,00 wedlug normalnej préby Proctora (PN-B-04481, metoda I lub II), badanego
zgodnie z normg BN-77/8931-12.
- wodoprzepuszczalno$¢ — warto§¢ wspétczynnika wodoprzepuszczalno$ci powinna przekracza¢ 8 m/dobe.
- piasek stosowany do warstwy podsypkowej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gruntu 1 i
2.

2.3. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe¢ i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robét powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

Wykonavﬁv;ca przystgpujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazac si¢ mozliwo$cia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- réwniarek,

- walcow,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne

Wykonanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej nalezy poprzedzi¢ wykonaniem profilowania dna koryta oraz
badaniem jego zageszczenia. Profilowanie podioza powinno by¢é wykonane w korzystnych warunkach
atmosferycznych i skoordynowane z kompleksowym wykonaniem wszystkich elementéw nawierzchni.

5.2. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o grubosci wynikajacej z koniecznosci lokalnego wyréwnania z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luZnego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubo$¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

5.3. Zageszczenie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czg¢éciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 wedlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotno$§¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okres$long ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajagca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢
kopie ich wynikéw Inzynierowi.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréow

1 | Szeroko$¢ warstwy

na kazdym odcinku robét

2 | Réwnos¢ podtuzna na kazdym odcinku robét
3 | R6é6wno$¢ poprzeczna na kazdym odcinku robét
4 | Spadki poprzeczne na kazdym odcinku rob6t
5 | Rzedne wysoko$ciowe na kazdym odcinku robét
6 | Grubo$¢ warstwy na kazdym odcinku robét
7 | Zageszczenie, wilgotnosé na kazdym odcinku robét

kruszywa
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6.3.1.1. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.1.2. R6wnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ 2 metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci
poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 2 metrowa tatg. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.1.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-2 cm.

6.3.1.5. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.
Powinna by¢ mierzona w co najmniej trzech punktach na kazdej dzialce robocze;j

6.3.1.6. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1. Zaggszczenie
nalezy bada¢ przynajmniej w jednym punkcie na kazdej dzialce robocze;.

6.3.1.7. Wilgotnos¢ kruszywa

Wilgotno$¢ sprawdzaé dwa razy dziennie proporcjonalnie do czasu wykonywania robét. Wilgotno$¢ kruszywa w
czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.1.8. Uziarnienie kruszywa

Nalezy sprawdza¢ codziennie i poréwnywac z warto§ciami projektowanymi.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsgczajacej. Obmiar przeprowadzi¢ w obecnosci
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Odbiér warstwy
odsaczajacej i odcinajacej nalezy dokona¢ na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw z biezacej kontroli jako$ci materialéw i robot, ewentualnych
badan i pomiar6w uzupetionych oraz oglgdzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— zakup, zaladunek, transport i roztadunek materiatow,

— rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8 Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badania podloza
gruntowego

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978. 9. Dz.U. Nr 43 —
Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.02 NAWIERZCHNIA MINERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacja Techniczng - ST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni mineralnej w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy Swietlicy "JAGODKA" w
Solcu Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST .dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw:

- wykonanie warstwy $cieralnej, na chodnikach, z kruszywa mineralnego 0/8 mm (typu Hanse Grand lub
réwnowaznej) gr. 3 cm

- wykonanie warstwy dynamicznej, na chodnikach, z kruszywa mineralnego 0/16 mm (typu Hanse Grand lub
réwnowaznej) gr. 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okreSleniami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materialy
Materiatem zastosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsgczajacej i odcinajacej jest piasek.

2.2. Wymagania ogélne dotyczace materialow:

Warto$¢ wymagana

Wiasciwosci/parametr Jednostka miary Wartos¢ faktyczna we DIN 18 035-5

Rozktad wielkosci ziaren M-%

Rodzaj kamienia kamien naturalny
Kolor bezowy
Posta¢ ziaren tamane
Powierzchnia szorstka
Gesto$¢ wg metody g/cm? 2,014
Proctora (Ppr)
Optymalna zawartos¢ % 11,5
wody (w Pr)
4
Przepuszczalno$é wody cm/s 140x 10 1,0 x 10*
”k’?
Wytizymalose KN/m? 514 50,0
powierzchni na
§cinanie
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Okreslenie przepuszczalno$ci wody (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.3.2, zalacznik 3 :

Wyniki doswiadczen (cm/s)

Srednia z 9 pomiaréw K¥Y =14,0x 10*

Wymég K¥>1,0x10*

OKreslenie wytrzymalosci powierzchni na $cinanie (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdz. 5.2.3

Wartos$ci zmierzone (kN/m?)

Srednia z 3 pomiaréw ts=51,4
Wymoég ts > 50,0
Uwaga:

Aby uzyska¢ wysoka jako$¢ Nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody. Nawierzchnia nie moze zosta¢
odmieszana (ulec rozkladowi). Dlatego nie nalezy wstrzasaé, tylko odwalcowywaé. W zwigzku z tym
zageszczanie powinno by¢ tylko statystyczne, a nie dynamiczne. Na matych powierzchniach nalezy uzy¢ ubijaka
recznego.

Materiaty do wykonania Nawierzchni dostarczane s3 zawsze w stanie, ktérego wilgotno$¢ zblizona jest do
wilgotnosci ziemi, i charakteryzuja si¢ wysoka jakoscia.

- Nawierzchni¢ mozna wykona¢ przy pomocy uktadarki, belki profilujacej, piaskarki badz recznie.

- Pochylenie podtuzne drogi z Nawierzchnig, moze w zasadzie wynosi¢ dwukrotno$¢ pochylenia

poprzecznego. Dla wyjasnienia: Pochylenie podtuzne 10% powinno mie¢ pochylenie poprzeczne 5%. Od 3%
pochylenia poprzecznego musi koniecznie by¢ stosowany profil daszkowy.

- Warstwa wierzchnia Nawierzchni ubijana jest statycznie przy uzyciu dostatecznie cigzkiego walca.

- Do mniejszych powierzchni nadaje si¢ réwniez ubijarka reczna.

- Po wywalcowaniu warstwe¢ zamykajaca nalezy lekko wzruszy¢ za pomoca grabi badZ miotly. Dzigki temu
nawierzchnia bedzie chtongé wode.

- W czasie silnego nastonecznienia nawierzchni¢ nalezy dodatkowo nawadniac.

- Po wykonczeniu wskazane jest chodzenie badZ jezdzenie po warstwie wierzchniej.

- Ewentualne uszkodzenia bedace wynikiem wandalizmu nalezy zagrabi¢ oraz ponownie ubi¢ nawierzchnig.

- Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje si¢ z reguty po trzykrotnej zmianie warunkéw pogodowych (stonce —
deszcz — stonce itd.)

- Nawierzchni nie wykonywa¢ podczas mrozow ani w temperaturze zblizonej do temperatury zamarzania.

Materialy do wykonania warstwy:

Opis produktu:

Nawierzchnia uzytkowana jest w parkach i innych miejsc przeznaczonych do rekreacji.

Skladniki:

Nawierzchnia sklada si¢ z czystego materialu budowlanego z wysokogatunkowych surowcéw, takich jak; tupki
wysokogorskie, specjalny wigzacy zwir i kamien naturalny. Nawierzchnia jest catkowicie przyjazna dla
Srodowiska i podlega ustawicznej kontroli jakoSci.

Wiasciwosci:

Nawierzchnia nie kruszy i nie pyli si¢, jest odporny na dziatanie zewng¢trznych warunkéw atmosferycznych oraz
fatwy w obrdbce. Posiada wysoka odpornos$¢ na ci¢zar, $cieranie i jest niebrudzacy. Nawierzchnia nadaje si¢ na
powierzchnie przeznaczone dla wézkéw inwalidzkich.

Dane techniczne:

Nawierzchnia posiada grubo$¢ ziarna od 0 do 11 mm, waga wynosi 2,00 tony/m3

.Wskazowki eksploatacyjne:

Nachylenie powierzchni powinno wynosi¢ 2-3 % (zgodnie z rysunkami zawartymi w pierwotnej dokumentacji
technicznej).

Wskazowki dotyczace pielegnacji

W przypadku ewentualnych obnizen wbudowanego materialu Nawierzchni nalezy:
- poluzowa¢ powierzchni¢ po ok. 4-6 tygodniach na gtebokos¢ ok. 2 cm,

- nanie$¢ nowg warstwe nawierzchni i wielokrotnie walcowac.
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Kazdej wiosny nalezy przeprowadzi¢ mechaniczng pielegnacje, a w przypadku intensywniejszego uzytkowania
dwa razy w roku:

- lekkie poluzowanie za pomocg grabi,

- W razie potrzeby nanie$¢ nowa warstw¢ Nawierzchni; material powinien mie¢ niewielkg wilgotnos¢,

- powierzchni¢ przewalcowac,

- na koniec $ciagna¢ lub wyréwnacé urzadzeniem do pielgegnacji o szeroko$ci minimum 2 m.

3.SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek i1 tadowarek,

- spychaczy i réwniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,

- przewoznych zbiornikéw na wode¢ do zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzadzenia do dozowania wody, -
walcéw statycznych lekkich i srednich.

4. TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajgce warunki, w jakich wykonywana bedzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie z
wytycznymi Producenta.

1. Dostarczy¢ warstwe dynamiczng (hansemineral 0/16 mm lub réwnowazna o nie gorszych parametrach)
wedlug normy din 18035-5 i wbudowaé, grubos$¢ warstwy réwna 5 cm w stanie zageszczonym, wraz z
dopasowaniem do krawedzi. ptasko$é: +/- 1 cm pod tata o dlugosci 4 m; odchytka od wysokosci nominalnej: +/-
1 cm. Wbudowanie za pomocg lekkiego urzadzenia do wykonywania nawierzchni, sterowanego laserem lub na
podczerwien. Przed wtérnym zageszczeniem powierzchni¢ nalezy nawodni¢. wtérne zaggszczenie musi odbyc¢
si¢ dynamicznie. Wymagany stopien zaggszczenia dpr = 0,95

2. Dostarczy¢ warstwe wierzchnia $ciezki wedlug fll (0/8 mm) i wbudowa¢é, grubo$§¢ wbudowania: 3 cm, w
stanie zaggszczonym. ptasko$¢é: 4+/- 1 cm pod tata o dlugosci 4 m, odchytka od wysokoséci nominalnej: +/- 1 cm.
Przepuszczalno$¢ wody = 1,0 x 10-4 cm/s. wytrzymato$é na $cinanie powierzchni = 50 kn/m?. Wbudowanie za
pomocg lekkiego urzadzenia do wykonywania nawierzchni, sterowanego laserem lub na podczerwien. Przed
wtérnym zageszczeniem powierzchni¢ nalezy nawodni¢. Wtérne zaggszczenie musi odby¢ si¢ statycznie.
Wymagany stopien zageszczenia dpr = 0,95.

3. Wykona¢ pielegnacje wykanczajaca wedlug normy DIN 18035-5. Z reguly wystarczaja nast¢pujace czynnos$ci
do uzyskania stanu gotowos$ci do odbioru:

* nawadnianie, tak ze nawierzchnia na zmian¢ przesigknigta jest wodg i nast¢pnie wysycha na calej powierzchni,
» w fazie wysychania w stanie wilgotnosci gleby musi by¢ na zmian¢ walcowana na krzyz, przy czym nalezy
unika¢ $cinania i przesuwania si¢ materialu wierzchniego,

* wyréwnanie (wykonanie plaskiej powierzchni). Nalezy przy tym unika¢ przemieszczania si¢ materiatu
wierzchniego.

Pielegnacje wykaficzajaca nalezy tak dlugo powtarzaé, az uzyskana zostanie wymagana wytrzymato§¢ na
Scinanie. Z reguly, w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych 3 — 5 tygodni. Wszystkie ww. prace nalezy
skalkulowa¢ jako ceng catkowitg za 1 m? .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢
kopie ich wynikéw Inzynierowi.

6.2. Badanie wlasciwosci materialéw

Sprawdzenie wlasciwosci materialéw polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami Producenta.
6.3. Sprawdzenie prawidlowosci zageszczenia mieszaki

Sprawdzanie prawidlowosci zaggszczenia kruszywa polega na badaniu zgodnosci z przyjetymi zatozeniami.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciagtej kontroli zgodno$ci z wymaganiami.
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6.5. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciaglej ocenie wizualnej powierzchni pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami.

6.6 Pomiar grubosci

Pomiar grubo$ci nalezy przeprowadzi¢ na prébkach wycigtych z warstwy.

6.7. Pomiar szerokosci

Sprawdzenie szerokos$ci warstwy wykonuje si¢ na przez pomiar bezposredni ta§mg mierniczg, min 1 raz na 10 m.
6.8. Pomiar réwnosci

Sprawdzenie réwnosci podluznej nalezy wykona¢ dla calego odcinka warstwy nawierzchni przy uzyciu
planografu wedtug BN-68/8931-04 dla kazdego pasa ruchu. Sprawdzenie réwnosci warstwy wykonuje si¢ przez
pomiar bezpos$redni ta§ma mierniczg, min 1 raz na 10 m.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. Obmiar przeprowadzi¢ w obecnosci
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjga projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1m? wykonanej nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8 Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badania poditoza
gruntowego

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZ. MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacja Techniczng — ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach edukacyjnego ogrodu
sensorycznego przy Swietlicy "JAGODKA" w Solcu Kujawskim.

1.2. ZaKkres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie gr. 6 i 12 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstw¢ no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny zgodne z wymogami
normy PN-EN 13242+A1:2010.

2.2. Wymagania dla materialéow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wg. PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na
rysunku 9 dla warstw podbudowy pomocniczej. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy réwniez bada¢ i deklarowac¢, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach.
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2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy ponizej.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do podbudowy

Rozdziat w Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
PN-EN niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy:
13242
Kruszywo do mieszanki niezwigzanej na warstwe¢ pomocnicza zasadnicza
Kategoria ruchu KR1, KR2 KR3-KR6|KR1,KR2 KR3-KR6
4.1-4.2 Zestaw sit # mm 0.063;0.5;1;2;4;5.6;8;11.2; 16;22.4;31.5;
45; 63 190 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G85/15 G80/20
Gg85 Gg80
Ga85 G,75
432 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR GTc20/15
kruszywa grubego na sitach posrednich wg
PN-EN 13242+A1
433 Tolerancje typoweg(? uziarnienia GT:NR GT:10
kruszywa drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
GTANR GTa20
4.4 Ksztatt kruszywa grubego — wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika lub Flxr FI;,
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu SIxg SIs
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o Cyr Coor0
powierzchni przekruszonej lub tamanej oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1
a) w kruSZyWie grubym fdeklamwana fdeklarowana
b) w kruszywie drobnym fdeklarowana fdeklarowana
4.7 Zawartos¢ pylow Wiasciwos$¢ niebadana na pojedyficzych frakcjach,
a tylko w mieszankach
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LAs, LA, LA™
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
53 Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego wg Mp,Deklarowana
PN-EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7,8 Deklarowana Deklarowana
albo 9
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55 Nasigkliwos¢ wg PN- EN 1097-6:2001, WenNR W.nNR
rozdziat 7,8 albo 9 (w zalezno$ci od frakcji)
WA241
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN
6.2 ASNR
1744-1
Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1
6.3 SNr
6421 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN v
e 1755-1:1998 rozdziat 19.3 >
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6.42.2 o PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1 brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6422 | awalkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 brak rozpadu
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 . . .
srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
Zanieczyszczenia szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koficowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SBy A
3, wg PN-EN 1097-2
7.33 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg F1 F1
PN-EN 1367-1
. . deklarowany
Zatacznik C| Skiad materialowy
Zatacznik C| Inne cechy srodowiskowe Wicekszo$¢ substancji niebezpiecznych
podrozdziat okreslonych w dyrektywie Rady
C34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesiesniu do
kruszyw sztucznych I odpardowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci,dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

) }.gczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna mie$ci¢ si¢ w wybranych krzywych granicznych

") Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

“*) Do warstwy podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-6 dopuszcza si¢ jedynie krzywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Rozdzial w
PN-EN
13242

Wiasciwos¢

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:

Mieszanka niezwigzana do warstwy podbudowy

pomocnicza zasadnicza

Kategoria ruchu KR

1-2 3-6 1-2 3-6

43.1

Uziarnienie mieszanki

niezwiazanej wg PN-EN 933-1

0/31.5, 0/45, 0/63

432

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF

UF12 UF9

432

Minimalna zawarto$¢ pytéw:
kategoria UF

LFxr

433

Zawartos$¢ nadziarna: kategoria
ocC

0OCo

4.4.1

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg

rys. 9-11 rys. 9-12-14

442

Wymagania wobec jednorodnosci

uziarnienia poszczegdlnych partii,

poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cia (S)

wg tab.3 wg tab. 5

442

Wymagania wobec jednorodnos$ci
uziarnienia na sitach kontrolnych
(réznice w przesiewach)

wg tab.4 wg tab. 6

4.5

Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik
. ok . . .
piaskowy SE™ 4co najmnie;j

40 45

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wigksza niz

LA40 LA35

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpg

deklarowana deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

F] Fl

Warto$¢ CBR [%] po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej:

>60 >80
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4.5 Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w Brak wymagan Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wspotczynnik filtracji k. co najmniej
cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100 80-100
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wgProctora

4.5 Inne cechy $rodowiskowe Wicekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych I odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia dla mieszanki na podbudowe¢ pomocnicza na sitach
kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczonej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana
[r6znice przesiewow w %(mm) przez sito (mm)]
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8
Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
[r6znice przesiewow w %(mm) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 20 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
2.2.3 Warto$¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg.
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg. tablicy 2.

2.2.4 Zrédia poboru materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nie p6zniej niz 14 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych kruszywa tacznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonywania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

- réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechanicznie lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podioza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
D;s
dgs

<5 1)

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

JeZeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio

dobrana geowldkning. Ochronne wtasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,

wyznacza si¢ z warunku:

s 12 )
O

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oqo - umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesdniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t

w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkéw i rz¢dnych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
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budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegolnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki

2/300 m?
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 2 prébki/300 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy pobiera¢ w
spos6b losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.
6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej wedlug préby Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-2 z tolerancja + 10 % - 20 %. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 1097-5:2001.6.2.4.
Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz dwie prébki, lub wedlug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E» do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

£, < 22

E,

Wz6r na obliczenie moduléw pierwotnego i wtérnego wg PN-S-02205
30p
4As

E=

D

6.2.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.2.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechan.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Ré6wnos$¢ podiuzna W sposéb ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
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3 | R6éwnos¢ poprzeczna co25m

4 | Spadki poprzeczne® co25m

5 |Rzedne wysokosciowe co25m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® 10 razy na 1 km

7 | Grubos¢ podbudowy podczas budowy:
w 2 punktach na kazdej dzialce roboczej
przed odbiorewm:
w 2 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej

lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z

tolerancja + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé

+1cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glg¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtérne
zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
zakup 1 transport materiatu na plac budowy,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie i roztadunek materialéw na miejsce wbudowania,

rozlozenie kruszywa,

zageszezenie rozscielonego i wyréwnanego kruszywa,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-044381 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN1744-1 Badama chemicznyvch wilasciwosc: kruszvw --  Analiza
chemiczna
3. PN-EN933-1 Badama geometrycznych wlasciwose:r kruszyw -- Oznaczame
skladu ziamowego — Metoda przesiewania
4. PN-EN933-4 Badama geometrycznych wiasciwosc: kmuszyw -- Czesc 4
Oznaczanie ksztaltu ziam -- Wskaznik ksztaltu
5. PN-EN933-5 Badanmia geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawartosci ziarn o powierzchmach powstalych w
wyniku przelruszenia lub lamania kruszyw grubsych
6. PN-EN933-6 Badamia geometrycznvch wilasciwosc: kruszyw —- Czesc 6:
Ocena wlasciwosct powierzchm — Wskaznik przepbyau
louszyw
7. PN-EN 1367-1 Badama wlasctwosc: cieplnveh 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznyveh — Czesé 1: Oznaczanie
mrozoodpormosct
10. PN-B-06714-37 Kruszywa  muneralne  Badania.  Oznaczanie  rozpadu
krzemrmanowego
12 PN-EN 1097-17 Badama mechamcznych 1 fizycznyeh wlascrwoscr kmiszyw —
Badama Oznaczanie wilgotnoscie
14. PN-EN 13043 Kruszywa do mmeszanek bitummcznych 1 powilerzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchmach przeznaczonvch do ruchu
17. PN-EN 197-1 Cement — Czesé 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego nzyvitku
18. PN-EN 13055-1 Kruszywa lekkie - Czesé 1: Kruszywa lekkie do betonu.
zaprawy 1 rzadkie] zaprawy
19, PN-EN459-1 Wapno budowlane — Czesé 1: Definicje. wymagama 1 krytena
zgodnosct
20. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek.
badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowey do betonu, w
tym wodv odzyskane) z procesow produkcji betonu
21 PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyvw stabihizowanych
mechanicznie
232 PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchmia z thucznia
kamiennego
23,  PN-5-96035 Popioly lotne
24 BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie
26. PN-EN933-8 Badamia geometrycznvch wilasciwosc: kruszyw -- Czesc 8:
Ocena zawartosca drobnvch czastek - Badamie wskaznika
piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczamie modulu odksztalcema

36




D-04.04.02

28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06

30. BN-77/8931-12
31. PN-EN 13242+A1

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podataych 1 pélsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

nawierzchni podatych 1 podloza przez obeigzenie plyta

Drogi  samochodowe. Pomuar rownosci  nawierzchm
planografem 1 latg

Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu

Kruszywa do miezwiazanych 1 zwigzaovch hydrauliczme
materialéw  stosowanych w  obiektach budowlanyeh 1
budownictwie drogowym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja -ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy
Swietlicy "JAGODKA' w Solcu Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania:
- ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem C1,5/2 o grubosci 10 cm, dowozonego z wytworni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo - gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych grunt, jak np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo - gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez innych dodatkéw np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilodciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
spulchnionego gruntu lub kruszywa z optymalng ilo$cia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw, z
wyréwnaniem i zagg¢szczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.5. Ulepszone podloze - wierzchnia warstwa podioza gruntowego lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2012, portlandzki z dodatkami wg PN-EN
197-1:2012 lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2012.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2012

Gl Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325

1. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dituzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

2.2. Kruszywo
Przydatno$¢ kruszywa przeznaczonego do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012.
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Do wykonania podbudéw i podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy stosowaé kruszywo
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okre$§lonymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (mm), nie mniej
niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (mm), powyzej
¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (mm), powyzej 85 PN-B-04481
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (mm), ponizej
50
20
2. | Granica ptynnosci, % (mm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4. | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5. |Zawarto$¢ czesci organicznych, % (mm), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6. |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs3;, % (mm), nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz:

Kruszywo nie spetniajagce wymagan okre$lonych w tablicy 2, moze by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Kruszywo o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moze by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci kruszywa do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek kruszywa stabilizowanego cementem.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badah laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode¢ pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymato$ci na $ciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.4. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji kruszywa cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Grunty lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie
L Rodzaj warstwy w konstrukcji prébek nasyconych woda (MPa) Wskaznik
P- nawierzchni drogowej po 7 dniach po 28 dniach mrozoodpornosci
1. |Rm 2,5 MPa od1.0do 1.6 od1.5do2.5 0.6
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2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielggnacji warstwy preparatéw powlokotworczych musza one posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3.SPRZET

Do wykonania podbudowy stabilizowanej cementem nalezy stosowac:

- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo - gruntowej wyposazenie w urzadzenia dozujace
kruszywo, cement i wodg¢

- zageszczarki plytowe.

Ponadto nalezy stosowa¢ prowadnice, o ile ich uzycie jest konieczne do zapewnienia wymaganych cech
geometrycznych warstwy.

4. TRANSPORT

Transport  powinien spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.02. Ponadto mieszanka kruszywa
ulepszonego cementem powinna by¢ transportowana w sposob chronigcy ja przed rozsegregowaniem i
osuszeniem. Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozow. W czasie transportu i
przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-gruntowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre§lone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawartoSci
cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem

L.p. Kategoria ruchu Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
/odcinek drogi/ gruntu lub kruszywa
Ulepszone podloze
1 2 3
1. Ulica Jezdziecka max. do 6,0

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalne;j
préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancja +1%, -2%.

5.2. Projektowanie skladu mieszanki cementowo — gruntowej i mieszanki kruszywa stabilizowanego
cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu do

akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ prébki gruntu lub

kruszywa, cementu i ewentualnych dodatkéw, pobrane w obecno$ci Inzyniera. Projekt sktadu mieszanki,

powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan gruntu lub kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedlug zakresu podanego
w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

b) wyniki badah cementu wedlug metod i w zalezno$ci od wlasciwosci okreslonych w PN-88/B-04300 oraz
wymagan niniejszej specyfikacji,

c¢) wyniki badan wytrzymato$ci i mrozoodpornosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wedtug
metod podanych w BN-68/8933-08 oraz wymagan niniejszej specyfikacji,

oraz zawierac:

d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance i w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych,

e) wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotno$ci optymalnej mieszanki gruntu lub
kruszywa z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jako$ci wody wedlug normy PN-EN 1008:2004.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okres§lonymi w tablicy 4.

5.3. Grubos$¢ warstwy i metody stabilizacji

Grubos$¢ projektowanych warstw po zaggszczeniu powinna wynosi¢ jak podano w Dokumentacji Technicznej.
Ulepszenie z kruszywa stabilizowanego cementem powinno by¢ wykonane z zastosowaniem metody mieszania
W mieszarce stacjonarne;j.

5.4. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
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rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Ochrona podbudowy ze wzgledu na ruch budowlany
Za ochron¢ podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry moze dopusci¢ do ruchu po zezwoleniu
Inzyniera.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwdrnie mieszanki betonowej typu cyklicznego. Skladniki
mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objg¢toSciowego dozowania wody, gwarantujace nastgpujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do ich masy:

- kruszywo +3%,

- cement £0,5%,

- woda #2% w stosunku do wilgotnoS$ci optymalne;.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach.

Przy stosowaniu stabilizacji metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych transport mieszanki powinien
odbywac si¢ w spos6b nie dopuszczajacy do jej segregacji, przy uzyciu srodkéw transportowych wskazanych w
p. 4. "Transport.". Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka
dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.

Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcOw
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi w stron¢ wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peing gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W  przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ diuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z norma
PN-88/B-04481.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas
zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos$é,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na
koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

Warstwg wykonywa¢ na calej szerokodci bez spoin roboczych. W przypadkach koniecznych wykonac
poprzeczng spoin¢ na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowego krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstagpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczenia jednego pasa a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Jezeli w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta inng warstwa nawierzchni,
to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielggnacii.

Utrzymywac¢ w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie wolno dopusci¢ do nadmiernego przesuszenia
wbudowanej warstwy.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
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5.10. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowe podtoze do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podloza spowodowane przez ten ruch na wlasny koszt. Wykonawca
jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podloza uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu, mréz i stonce. Wykonawca jest zobowigzany
wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu " 1
4. | Jednorodno$¢ i gteboko$é wymieszania ?
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3
7. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek
8. | Mrozoodporno$¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. |Badanie cementu przy projektowaniu skladu mieszanki 1 przy
kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
11. | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST pkt. 2.2.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, okres$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja + 10% i1 — 20% jej wartoSci.

6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito o boku 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.2.5. Jednorodno$¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtoéci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$§¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna
projektowane;j.

6.2.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.2.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
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Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +1 cm.

6.2.8. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreéla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Prébki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012.

Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania.

Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.2.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST tablicy 3.

6.2.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre§li¢ wiasciwo$ci podane w ST dotyczacych
poszczegdblnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.2.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.

6.2.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podloza.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo§¢ oraz zakres badah i pomiaréw wykonanego ulepszonego podloza stabilizowanych

cementem
Lp. Badania Czestotliwos¢ badan

1. Szerokos¢ podbudowy w 3 punktach

2. Réwnos¢ podiuzna w 3 punktach

3. Réwnos¢ poprzeczna w 3 punktach

4. Spadki poprzeczne*) w 3 punktach kaz

5. Rzedne wysokosciowe w 3 punktach

6. Uksztaltowanie osi w planie*)

7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach

podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. R6wnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanego ulepszonego podloza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Grubo$¢ ulepszonego podioza

Grubos$¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny
koszt.
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6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem z
mieszanki wytworzonej w mieszarkach.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport z roztadunkiem na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw 1 urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.
Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy i okres$lenia.
Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okre$lenia.
Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
Beton zwykty.
Kruszywa mineralne do betonu.
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.
Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyléw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

1

2. PN-78/B-01101

3. PN-87/5-02201

4. PN-88/B-04300
5. PN-88/B-04481

6. PN-88/B-06250

7. PN-86/B-06712

8. PN-76/B-06714/00
9. PN-89/B-06714/01
10. PN-77/B-06714/12
11. PN-78/B-06714/13
12. PN-91/B-06714/15
13. PN-78/B-06714/16
14. PN-77/B-06714/17
15. PN-77/B-06714/18

16. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig.

17. PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
krystalizacji.

18. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych.

19. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

20. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

21. PN-78/B-06714/38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

22. PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

23. PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymalosci na miazdzenie.
Wskaznik rozkruszenia.

24. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

25. PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziarn stabych.
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26.

217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37

38.
39.

40.
41.
42.

43.
44.
45.
46.

10.2. Inne dokumenty

PN-88/B-06714/48

PN-76/B-06721

PN-EN 197-1:2012
PN-EN 197-1:2012
PN-EN 197-1:2012
PN-EN 459-1:2015-06
PN-EN 1008:2004

PN-91/C-84038
PN-75/C-84127
BN-63/6722-02
PN-B-11111

PN-B-11113
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-75/8931-03
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-68/8933-08
BN-70/8933-03

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci
grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Cement hutniczy.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Popioly lotne do stabilizacji gruntu.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenia plyta.

Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.

47. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Warszawa, 1997.

48.

Technologia rob6t

drogowych w latach 1987-90. Wytyczne GDDP, Warszawa, 1986 wraz

z p6zniejszymi uzupelnieniami.
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D - 05.01.00. NAWIERZCHNIE SCIEZKI SENSORYCZNE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacja Techniczng — ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni w zwigzku z edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy S$wietlicy "JAGODKA" w Solcu
Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu réznych typow
nawierzchni sensorycznych i obejmuja: wykonanie nawierzchni statych (kostka betonowa §rutowana szara 6 cm,
krazki drewniane, tzw. "bruk drewniany", bruk kamienny przero$nigty mchem), sypkich (zwir ptukany @ 16-32
mm, kora sosnowa gruba, otoczaki @ 3-5 cm, piasek plukany, drobny, grys granitowy szary, keramzyt
ogrodniczy, szyszki sosnowe) i syntetycznych (sztuczna trawa), o grubosci 6-10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstw¢ no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Kruszywo tamane zwykte — kruszywo powstajace podczas rozkruszenia skal i ewentualnym posortowaniu
na frakcje, kruszywo tamane zwykle moze by¢ moze by¢ kruszone jedno- lub dwukrotnie.

1.4.3. Keramzyt ogrodniczy - lekkie, porowate kruszywo ceramiczne powstate z wypalanej gliny. Jest sterylny i
chemicznie obojetny. Stuzy gtéwnie do napowietrzania i spulchniania gleby, odwadniania (drenaz), a takze
$cidtkowania i hydroponiki.

1.4.4. Sztuczna trawa (syntetyczna trawa) — wi6kna wykonane z polietylenu (PE) lub polipropylenu (PP),
poliamidu (PA) lub czesto kombinacji tych materiatdéw osadzone w elastycznym podktadzie. Perforacja
podktadu pozwala na przenikanie wéd opadowych do podbudowy a nastepnie do systemu drenazowego.

1.4.4. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne" pkt 2.

Nie dopuszcza si¢ stosowania azbestu lub materiatéw zawierajacych azbest.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Kostka betonowa Srutowana szara dostarczona przez producenta ma spetnia¢é wymagania okreslone w
PN-EN 1338:2005. Ksztatt i wymiar elementéw nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa.
Dopuszcza si¢ do wykorzystania wytacznie kostk¢ betonowa, na ktdrg zostala wydana przez producenta
deklaracja zgodnosci i oznaczona przez producenta znakiem CE.

2.2.2. Krazki drewniane ,bruk drewniany” powinny by¢ wycinane z pni (tzw. sztorc) o drewnie twardym.
Elementy o grubosci 6-10 cm i $rednicy 5-20 cm. Drewno powinno by¢ sezonowane i powietrzno-suche, o
wilgotnosci w granicach 10% - 15%. Wymagana jest impregnacja cisnieniowa $rodkami grzybobdjczymi i
ogniochronnymi (np. preparatami solnymi lub wodorozcienczalnymi, w zaleznosci od zalecen producenta) nie
szkodliwymi dla skory.

2.2.3. Kamienie polne naturalne (np. granit, bazalt) o regularnych lub nieregularnych ksztaltach. Elementy
musza by¢ mrozoodporne i pozbawione pgknieé. Elementy o wielkosci 10-20 cm.

2.2.4. Zwir plukany o uziarnieniu 16-32 mm. Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno
spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 [2] i PN-EN 13043:2004 [3].

2.2.5. Kora sosnowa grubo mielona o frakcji od 30 do 120 mm. 100% naturalna kora drzew iglastych (sosna).
2.2.6. Otoczaki naturalne o $rednicy 3-5 cm o regularnych owalnych ksztaltach i gtadkich powierzchniach.
Odporne na zmienne warunki atmosferyczne.

2.2.7. Piasek ptukany drobny o uziarnieniu 0-2 mm pozbawiony zanieczyszczen organicznych, gliny oraz pytéw.
Zawartos¢ czastek przechodzacych przez sito 0,063 mm nie powinna przekracza¢ dopuszczalnych norm (max 1-
3%).

2.2.8. Grys granitowy szary o uziarnieniu 8-16 mm pozbawiony zanieczyszczen organicznych, gliny oraz pytéw.
2.2.9. Keramzyt ogrodniczy o uziarnieniu 8-16 mm pozbawiony zanieczyszczen organicznych, gliny oraz pyléw.
2.2.10. Szyszki sosnowe suche, zdrewniale (nie moga by¢ $wieze, zerwane z drzewa), pozbawione
zanieczyszczen organicznych, gliny oraz pytow.
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2.2.11. Sztuczna trawa przeznaczona na place zabaw. Wt6kno trawy proste, odporne na UV, 100% z
polipropylenu, rodzaj widkna: fibrylowane, wysoko§¢ wiékna: 21mm. Sztuczna trawa powinna mie¢ oznaczony
procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktérej zostala wyprodukowana, atesty. Musi posiada¢
atest PZH dla oferowanej nawierzchni oraz aprobat¢ techniczng ITB lub rekomendacje¢ techniczng ITB
potwierdzajace parametry oferowanej nawierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni wykonuje si¢ recznie.

Do wykonania nawierzchni stosuje si¢:

- zageszczarki wibracyjne oraz sprz¢t reczny (np. ogumione mtotki),
- szczotki reczne lub mechaniczne,

- sprzet tnacy (przycinarki, szlifierki z tarczg itp.),

- sprze¢t poziomujacy (poziomica, lata itp.),

- grabie, szpadle, szufle itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport

Elementy nawierzchni mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie z
zaleceniami Producenta.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.3. Ukladanie nawierzchni

Nawierzchnie nalezy uktada¢ na wczesniej przygotowanej konstrukcji z warstwy odsaczajacej z piasku,
przepuszczalnej podbudowie z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechan. oddzielonej od
nawierzchni geowtdékning mocowang szpilkami do podtoza, co uniemozliwi mieszanie si¢ materiatdw podczas
uzytkowania. Podloze przed utozeniem nawierzchni powinno by¢ suche, réwne, pozbawione zanieczyszczen i
ustabilizowane.

Nawierzchnie nie mogg by¢ trwale zwigzane z podtozem. Musi by¢ mozliwo$¢ ich uzupetnienia lub wymiany w
miar¢ uzytkowania.

Lokalizacje i wymiary nawierzchni sensorycznych okresla Dokumentacja projektowa.

5.3.1. Kostka betonowa $rutowana szara 6 cm

Kostke betonowa uktada si¢ w taki sposéb, aby szczeliny miedzy nimi wynosily od 2 do 3 mm.

Do uzupehienia przestrzeni mozna stosowaé elementy brukowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek,
majacych wszystkie krawedzie réwne. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupelnia si¢ kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi. Do ubijania
utozonej nawierzchni stosuje si¢ ogumiony miotek. Do sprawdzenia réwnoSci nalezy uzy¢ poziomicy.

5.3.2. Krazki drewniane ,,bruk drewniany”

Na przygotowanej podbudowie nalezy roztozy¢ cienka (max. 4 cm) warstwe poziomujaca z piasku. Krazki
drewniane nalezy rozlozy¢ na przygotowanej warstwie piasku i wcisnaé je w podsypke, dobijajac je delikatnie
gumowym miotkiem. Do sprawdzenia réwnos$ci nalezy uzy¢ poziomicy.

5.3.3. Bruk kamienny

Przed utozeniem kamieni nalezy rozscieli¢ warstwe ziemi urodzajnej. Ukladanie kamieni polnych poprzez
zatopienie ich w ziemi urodzajnej i unieruchomienie poprzez ubicie ogumionym mtotkiem, z pozostawieniem
szczelin o szeroko$ci 3-5 cm. Przy uktadaniu nalezy szczelnie wypelni¢ przestrzenie migdzy kamieniami ziemia
urodzajng i obsianie/posadzenie mchu.

5.3.4. Zwir ptukany

Na przygotowanym podtozu nalezy roztozyé 6-10 cm warstwe zwiru ptukanego o uziarnieniu 16-32 mm. Zwiru
nie nalezy zaggszczad, tylko wyréwnac.

5.3.5. Kora sosnowa

Na przygotowanym podlozu nalezy roztozy¢ i wyréwnaé 6-10 cm warstwe kory sosnowej grubo mielone;.

5.3.6. Otoczaki

Na przygotowanym podiozu nalezy roztozy¢ i wyréwnaé 6-10 cm warstwe otoczakéw o $rednicy 3-5 cm.
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5.3.7. Piasek ptukany

Na przygotowanym podtozu nalezy roztozy¢ 6-10 cm warstwe piasku plukanego drobnoziarnistego. Piasku nie
nalezy zageszczad, tylko wyréwnac.

5.3.8. Grys granitowy szary

Na przygotowanym podtozu nalezy roziozy¢ 6-10 cm warstwe grysu granitowego w kolorze szarym. Grysu nie
nalezy zageszczac, tylko wyréwnac.

5.3.9. Keramzyt ogrodniczy

Na przygotowanym podiozu nalezy roztozy¢ i wyréwnaé 6-10 cm warstwe keramzytu ogrodniczego.

5.3.10. Szyszki sosnowe

Na przygotowanym podiozu nalezy roztozy¢ i wyréwnaé 6-10 cm warstwe szyszek sosnowych.

5.3.11. Sztuczna trawa

Na przygotowanym podtozu nalezy roztozy¢ sztuczng traw¢ mocujac ja do podtoza szpilkami, co zapobiegnie jej
przesuwaniu i §cigganiu podczas uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6 Przed przystapieniem
do ré6b Wykonawca powinien:

- uzyska¢ dla kazdego materialu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych oraz w
przytoczonych normach

- ewentualnie wykona¢ wlasne badanie wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t na wniosek
Inzyniera lub jezeli istnieje podejrzenie, ze material moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych w specyfikacji.

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne materiatéw na nawierzchnie,

- kontrolowa¢ réwnos¢ (dopuszczalne odchyltki to zazwyczaj max + 4 mm na tacie 2 m), ulozenie oraz brak
chybotania pod obcigzeniem nawierzchni z bruku drewnianego, bruku kamiennego, kostki,

- sprawdza¢ grubo$¢ warstw nawierzchni sypkich przez wykopanie dotkéw kontrolnych w polowie szerokos$ci
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubos$ci nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

- sprawdzi¢ jako$¢ przytwierdzenia sztucznej trawy do podtoza.

Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego kostki betonowej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt. 2.2 i ustaleniami PN-EN
1338 (zatacznik C).

6.3. Badania i czestotliwo$¢ w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja projektowa i ST
D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczenie podtoza w korycie" oraz D-04.04.02a ,,Geowt6knina”.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST:

- rzedne wysoko$ciowe nawierzchni (odchytka + 0,5 cm), réwnos$¢ w profilu podtuznym (nieréwnosci do 6 mm
w czasie odbioru i 8§ mm na koniec gwarancji) i przekroju poprzecznym, spadki poprzeczne (odchytki od
dokumentacji projektowej do 0,3%) oraz szeroko$¢ nawierzchni (odchytka do = 5 cm),

- sprawdzenie, czy przyjety rodzaj nawierzchni jest zachowany (kontrola biezaca).

6.3. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanych nawierzchni.
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robdt,

- zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania,
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- sytuacyjno — wysoko§ciowe wyznaczenie robét,

- utozenie nawierzchni sensorycznych w rodzajach i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowania miejsca prowadzonych robét.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs§¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 17441:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 10973:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci nasypowej
1 jamistosci

PN-78/B-06714/46. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda
szybka.

PN-EN 1176 Wyposazenie placéw zabaw i nawierzchnie.

PN-G-98011 - Torf rolniczy.

BN-73/0522-01 - Kompost fekaliowo-torfowy.

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwérczosci naturalnej surowcéw 1 materiatow
budowlanych.
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D - 05.03.26a GEOWLOKNINA SEPARACYJNO-FILTRACYJNA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy $wietlicy "JAGODKA" w Solcu
Kujawskim.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
odcinajacej z geowldkniny w przypadku uktadania konstrukcji nawierzchni na nieulepszonym podiozu na czesci
drogowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Geosyntetyk - rolowany materiat w postaci tkaniny, widkniny lub siatki (badZ ich kombinacji) wykonany z
tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i biologiczne, stosowany do wzmacniania budowli ziemnych, a takze
w celu poprawy wspdlpracy miedzy nawierzchnig a podtozem gruntowym lub miedzy poszczegdlnymi warstwami
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2 Geowldknina - geosyntetyk wyprodukowany z krétkich widkien cietych, najczesciej metoda igtowania.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”.

2.2 Geowldknina
Geowldknina separacyjno-filtracyjana ukladana bezposrednio na podlozu powinna wykazywaé nastepujace
wlasciwosci:

- wytrzymatos$¢ na rozciaganie wzdtuz =220 kN/m,

- wytrzymalto$¢ na rozcigganie wszerz > 55 kN/m,

- wydluzenie przy zerwaniu <10 % (£2),

- odpornos$¢ na przebicie dynamiczne 12 mm (+2),

- odporno$¢ na przebici statyczne 10500 N (-500),
- charakterystyczny rozmiar otworu Ogg 100 pm (+50)

Geowléknina powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

2.3 Elementy mocujace geowléknine

Do przytwierdzania geowtdkniny do podtoza stosuje si¢ szpilki lub klamry z pretéw stalowych o $rednicy ok. 12+16
mm. Koniec preta stuzacy do wbijania w podloze powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dtugo$¢ min. 30 cm. Element
mocujacy powinien posiada¢ czg$¢ pozioma, dociskajaca geowltdkning do podtoza np. odgiecie preta w ksztalcie
litery U lub przyspawany kawatek blachy.

Elementy mocujace stosuje si¢ na ztgczach (zaktadach) i na krawedziach paséw geowtdkniny.

3.SPRZET

3.1 Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”

3.2 Sprzet stosowany przy ukladaniu geowlokniny
Nalezy stosowa¢ drobny sprzet pomocniczy taki jak; n6z, nozyce, miotek itp.
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4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogoélne
Ogélne wymagania dla transportu podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”.

4.2 Transport i skladowanie geowlékniny

Transport powinien odbywac si¢ w sposéb przeciwdzialajacy uszkodzeniu geowtékniny i opakowania ochronnego z
folii. W szczegdlnosci nalezy uwaza¢, aby rolki geowldkniny nie byly zalamywane w czasie transportu i podczas
przetadunkéw.

Geowldknina moze by$ skltadowana na placu niezadaszonym pod warunkiem, ze dopuszcza to producent, i ze
opakowanie fabryczne nie zostato uszkodzone. W przeciwnym przypadku, a takze przy dlugotrwatym sktadowaniu,
geowldkning nalezy przechowywa¢ w magazynach zadaszonych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”.

5.2 Przygotowanie podloza

Podlozem pod geowldkning bedzie warstwa podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie wykonanego zgodnie z ST D-04.04.02.

Podloze powinno zosta¢ oczyszczone z elementéw, ktére moglyby uszkodzi¢ geowlidkning (kamienie, korzenie
drzew itp.), a takze wyréwnane (likwidacja lokalnych wglebien i zapadnigc).

5.3 Ukladanie geowlékniny

Geowlékning nalezy uktada¢ podtuznie do osi $ciezki. Geowldknina powinna by¢ w trakcie ukladania lekko
naciggana w kierunku dtugosci pasa.

Geowlékning nalezy aczy¢ na zaktad o szerokosci min. 0,5 m. Na ztaczach paséw (zaktadkach) nalezy mocowac
geowldkning do podloza elementami wg pkt 2.3. Dopuszcza si¢ mocowanie geowldkniny poprzez przyciskanie jej
do podtoza stozkami kruszywa, przeznaczonego do uktadania warstwy przykrywajacej geosyntetyk.

Nalezy zwraca¢ uwage, by nie uszkodzi¢ geowtdkniny. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw i sprzetu budowlanego
po geowldkninie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady ogélne kontroli jakosci robot
Zasady ogdlne kontroli jakosci rob6t podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”

6.2 Zakres kontroli jakosci
Kontrola jako$ci obejmuje:
(a) kontrole przydatno$ci materialéw

Przydatnos$¢ geowldkniny nalezy ocenia¢ na podstawie atestéw producenta oraz ogledzin w celu stwierdzenia,
czy material nie wykazuje wad fabrycznych i uszkodzen.

(b) Kontrolg¢ wykonania rob6t na podstawie oceny wizualnej w zakresie:

- réwnosci utozonej warstwy (brak sfalowan i zataman geowtékniny),
- ciagto$ci ulozonej warstwy (brak uszkodzeh mechanicznych geowtdkniny),
- prawidlowosci wykonania zlaczy (zaktadek).

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] utozonej warstwy odcinajacej z geowldkniny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Roboty zwigzane z ulozeniem warstwy odcinajacej z geowldkniny podlegaja odbiorowi na zasadach okreslonych w
»Wymaganiach Zamawiajacego”.

8.2 Odbior robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
czynnos$ci kontrolne wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednego metra kwadratowego [m?] utozonej warstwy odcinajacej z geowltékniny obejmuje :
* roboty przygotowawcze,
* sprawdzenie i wyréwnanie podioza,
* dostarczenie geowltdkniny,
* rozlozenie geowldkniny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Geotekstylia w budownictwie drogowym - Rolla S., WKik, Warszawa 1988 r.

Funkcje geosyntetykéw w nawierzchni drogowej. Materialy Ogdlnopolskiej Konferencji Naukowo-Technicnej
SIiTK, Lublin 1998 r - Grzybowska W., Zielinski P.

Postepy w zakresie zastosowania krajowych geosyntetykéw w konstrukcji i remontach nawierzchni drogowych —
wskazania projektowe. Materiaty IIT Konferencji ,,.Szkota metod projektowania obiektéw inzynierskich
z zastosowaniem geotekstyliow”, Ustron 1997 r.
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D - 08.02.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]J BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacja Techniczng — ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni w zwigzku z edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy S$wietlicy "JAGODKA" w Solcu
Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu nawierzchni z kostki
betonowe;j i obejmuja: wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. 6 cm w kolorze szarym na podsypce cem.-
piaskowej 1:4 gr. 4 cm z wypelnieniem spoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany, jako material nawierzchni, ktéry spetnia
nastgpujace warunki: w odlegtoéci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien
wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm i dlugo$¢ catkowita kostki podzielona przez jej grubo$¢
powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne" pkt 2.

Nie dopuszcza si¢ stosowania azbestu lub materiatow zawierajacych azbest.

Kostka betonowa dostarczona przez producenta ma spelnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1338:2005. Ksztatt
1 wymiar elementéw brukowych powinien by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa. Kostki kolorowe powinny
by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta i silnych alkaliow.
Dopuszcza si¢ do wykorzystania wylacznie kostke betonowa, na ktéra zostala wydana przez producenta
deklaracja zgodnoSci i oznaczona przez producenta znakiem CE

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Dopuszczalne odchytki Dopuszczalne odchytki wynosza:

-dla dlugosci i szerokoSci: + 3 mm,

-grubo$¢: + 4 mm,

-maksymalna wypukto$¢: 1,5 mm (dla dlug. pomiarowej 300 mm) i 2,0 mm (dla dtugosci pomiarowej 400 mm),
-maksymalna wklgsto§¢: 1,0 mm (dla dtug. pomiarowej 300 mm) i 1,5 mm (dla dtugo$ci pomiarowej 400 mm).
Réznica pomigedzy dwoma pomiarami grubo$ci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

2.2.2. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne: Nasigkliwo$¢ - warto$¢ srednia <5% masy.

Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie - klasa 3, warto$¢ $rednia <1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy
wynik > 1,5.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek w wodzie jest wystarczajaca
jezeli:

- prébka nie wykazuje peknigc,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymalodci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wigksza
niz 20%.

2.2.3. Inne wymagania

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupowaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugos$ci roztupania. Wymaganie odporno $ci na $cieranie - klasa 4: < 20
mm na szerokiej tarczy $ciernej lub < 18 000 mm3/5 000 mm2 na tarczy Boehmego.

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia miedzy
warstwami.
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Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Barwiona powinna by¢ cala kostka betonowa. Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢
elementéw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez InZzyniera.

Réznice w jednolito$ci tekstur i zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wla$ciwosci surowcéw lub przez zmiang warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne.
Zastosowane kostki maja posiada¢ aktualng deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

Wymagania fizyko-mechaniczne betonowych kostek brukowych:

Lp. Cechy Wartos¢

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T
> 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
wynik > 2.9 MPa Obciazenie
niszczace nie mniejsze niz 250
N/mm diugoéci rozlupania

1 | Wytrzymatos$¢ na rozciagganie przy roztupywaniu.
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt.

2 | Nasigkliwo$¢ woda %, nie wigcej niz <5

Ubytek masy po badaniu: warto$¢
Srednia < 0,5 kg/m?2

3 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli

odladzajacych (wg klasy 3, zal. D)
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boemego, mm, nie wigcej niz wg zal. H normy — badanie
alternatywne

<18 000mm3/5000 mm?2

Kostki majg zadawalajaca trwato$¢
(wytrzymalosc¢) jesli spetnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

5 | Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymato$é)

2.3. Materiaty na podsypke i zaprawe
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004.
Wiasciwosci piasku okresla tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej

Lp. Whtasciwosé Ocena-kategorie Badania wg normy
Podsypka Zaprawa
1 Uziarnienie kruszywa 02 PN-EN 933-1:2000
Wymiar ziaren Gc, Gg, G, Ga Gr=85 PN-EN 933-1:2000
3 Py{y Fpeklarowane f3 f3 PN-EN 933-1:2000
kategoria 1
4 Jakos$¢ pytow M B¢ pekiarowane MBE10 PN-EN 933-1:2000
5 Nasigkliwos¢ WA24 WA241 PN-EN 1097-6:2002
6 Trwatos¢ a reaktywnos¢ stopien 1 stopien 0 PN-78 B-067446
alkaliczno-krzemionkowa stopien 1
7 Wskaznik piaskowy mm 85 PN-EN 933-8:2000
8 Zawartos¢ chlorkow % Podziat mas 0,0003
9 Zawartos$¢ siarczanu ASDekiarowane ASo2 PN-EN 1744-1:2000
rozpuszczonego w kwasie
10 | Catkowita zawartos¢ siarki % Podziat mas Si PN-EN 1744-1:2000
11 | Zawartos¢ domieszek zwigkszenie czasu wigzania — PN-EN 1744-1:2000
wptywajaca na uktadanie i 15mm=109%
twardnienie betonu

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz CEM I 32,5
wg PN-EN 197-1:2002, odpowiadajacy wymaganiom zawartym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32.5N132 53R,

Lp. Wiasciwosct Wymagania Badanie wg
1 Witrzymalosc normowa fia sciskanie po 28 D 5<R< 525 PN_EN.196-1
dniach. MPa
2 Poczatek wiazama. mun =60 PN-EN-196-3
3 Stalosc objetosci (rozszerzalnosd). mm =10 PN-EN 196-3
4 Strata prazema. % m/'m =30 PN-EN 196-2
3 Zawartosc¢ siarczanow 50;. %o m'm =33 PN-EN 196-2
6 Zawartos¢ chlorkow. %0 m/m =0,10 PN-EN 196-21
T Pozostaloic nisrozpuszezalna =30 PN-EN 196-2
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Woda
powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Piasek do spoin powinien odpowiada¢ PN-EN 13043:2004.

Masa zalewowa do wypelnienia szczelin dylatacyjnych powinna posiada¢ wazne dokumenty
dopuszczajace wyréb do stosowania w robotach drogowych zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.
Nalezy stosowa¢ mas¢ zalewowg odmiany 1 zgodnie z PN-B-24005: 1997. Zaleca si¢ stosowanie masy
zalewowej dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru
SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niska sptywno$¢ w temperaturze +60°C,
bardzo dobra przyczepno$¢ do $cianek, a takze dobrg rozciggliwos$¢ w niskich temperaturach.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni i elementow z kostki betonowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki betonowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Do wykonania nawierzchni
stosuje sig:

- zageszczarki wibracyjne, lekkie walce (rgczne) wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego oraz sprzet
reczny (np. ogumione mtotki),

- betoniarek do przygotowania podsypki i zaprawy cementowo-piaskowe;j,

- szczotki reczne lub mechaniczne,

- sprzet tnacy (przycinarki, szlifierki z tarczg itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport kostek betonowych

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie z zaleceniami
Producenta.

4.3. Transport pozostalych elementow

Transport i przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5. Kostke betonowa na
podsypce cementowo-piaskowej nalezy uktadaé, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Jezeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
utozong do 7 dni wstecz nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.2. Podsypka

Bezposrednio przed ukladaniem kostki betonowej nalezy wykonaé¢ podsypke cementowo-piaskowa o
proporcjach 1:4 o grubos$ci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Wilgotno$¢ podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni nie rozsypywala si¢ i nie byto na
dioni §ladéw wody. Z kolei po $cisnigciu palcami podsypki powinna rozsypac si¢.

Nie dopuszcza si¢ ukladania podsypki w stanie suchym z pézniejszym polewaniem woda. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami wibracyjnymi lub lekkimi walcami i
wyprofilowana.

Wymagania dla podsypki cementowo-piaskowej: - wspotczynnik wodnocementowy od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$¢ na $ciskanie nie mniejsza niz R7=10 MPa i R28=14 MPa.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢ zakonczone przez rozpoczg¢ciem wigzania cementu
w podsypce.

5.3. Ukladanie nawierzchni i elementow z kostki betonowej

Kostke betonowa uktada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy nimi wynosity od 2 do 4 mm.
Elementy betonowe nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby po wibrowaniu

(ubijaniu) na nawierzchni kostki uzyska¢ rzedne wg dokumentacji projektowej (ok. 1,5 cm powyzej rzednych
projektowanych).

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej powinna by¢ trwale wystawa¢ od 3
do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.
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Powierzchnia kostek potozonych obok korytek $ciekowych powinna by¢ trwale wystawa¢ od 3 do 10 mm
powyzej powierzchni tych korytek.

Do uzupetnienia przestrzeni mozna stosowa¢ elementy brukowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek

o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia si¢ kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi. Wykonczenie wg studni, zaworu na okraglo poprzez kostke betonowa w ksztalcie
trapezowym, natomiast wpusty z ramka z kostki betonowej 10x10 cm.

Szczeliny nalezy wypetnic:

- piaskiem przy uktadaniu nawierzchni przeznaczonej dla ruchu pojazdéw i pieszych.

Po wypelnieniu spoin piaskiem nalezy zamie§¢ powierzchni¢ przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych

1przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Wspétczynnik wodnocementowy dla zaprawy cementowo-piaskowej lub powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymalo$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Do ubijania utozonej nawierzchni chodnika oraz zjazdéw z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z
ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Jezeli warunki na
budowie pozwalaja wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku S$rodka i
jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Pozostate elementy nalezy ubija¢ recznie przy pomocy ogumionych mtotkow.

Lokalizacj¢ nawierzchni i elementéw z kostki betonowej, w tym kostki integracyjnej okre§la Dokumentacja
projektowa.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa w odlegtosciach nie wigkszych niz 10 m oraz w miejscu, w ktérym nast¢puje zmiana sztywnosci
podloza, nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne. Szeroko$¢ spoin nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm i powinna
umozliwi¢ przejecie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami w okresie letnim. Masa zalewowa do
szczelin dylatacyjnych jest wbudowywana po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktdry jest osiggany w
temperaturze od 150 do 1800C. Gruntownik, zwigkszajacy przyczepno$¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy
stosowa¢ w przypadkach zalecanych przez producenta masy zalewowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6 Przed przystapieniem
do ré6b Wykonawca powinien:

- uzyska¢ dla kazdego materialu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych oraz w
przytoczonych normach

- ewentualnie wykona¢ wlasne badanie wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t na wniosek
Inzyniera lub jezeli istnieje podejrzenie, ze material moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych w specyfikacji.

- sprawdzi¢ cechy zewnegtrzne kostki betonowej,

Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewngtrznego kostki betonowej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt. 2.2 i ustaleniami PN-EN
1338 (zatacznik C).

6.3. Badania i czestotliwo$¢ w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja projektowa i ST D-
04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczenie podloza w korycie".

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych oraz cech
konstrukcyjnych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja projektowa oraz pkt 5.2 niniejszej ST.
Pomiar cech geometrycznych za pomoca przymiaru liniowego. Grubo$¢ odchytki od projektowanej grubosci
posypki + 0,5 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST:

- rzedne wysoko$ciowe nawierzchni z kostki betonowej (odchytka £ 0,5 cm), réwnos¢ w profilu podtuznym
(nieréwnosci do 6 mm w czasie odbioru i 8 mm na koniec gwarancji) i przekroju poprzecznym (przeswity
migdzy tata a powierzchnia do 6 mm w czasie odbioru i 8 mm na koniec gwarancji), spadki poprzeczne
(odchylki od dokumentacji projektowej do 0,3%) oraz szeroko$¢ nawierzchni (odchytka do £ 5 cm) - co 25 m
oraz we wszystkich przekrojach charakterystycznych,

- sprawdzenie szerokoS$ci spoin i prawidlowosci wypetnienia spoin (w 20 punktach charakterystycznych dzienne;j
dziatki roboczej lub wg zalecen Inzyniera),

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola biezaca). Nieréwnosci
podluzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.
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Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ przez wykruszenie zaprawy lub masy zalewowej na dlugos$ci
okolo 10 cm i zmierzenie glebokoSci wypekienia spoiny i sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki. Sprawdzenie spoin wypetnionych piaskiem dokonuje si¢ wizualnie.

6.3. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

7.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

-wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualne wykonanie taw betonowych pod krawezniki, obrzeza, cieki itp.
Zasady ich odbioru sg okre§lone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

8. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej.
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robdt,

- zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania,

- sytuacyjno — wysoko§ciowe wyznaczenie robét,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostki brukowej betonowej w kolorze i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,
- ubijanie wibracyjne nawierzchni z kostki,

- wypelnienie spoin,

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowania miejsca prowadzonych robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2002 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania prébek cementu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosdci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 17441:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 10973:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci nasypowej
1 jamistosci

PN-78/B-06714/46. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda
szybka.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe - Wymagania i metody badan
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10.2. Inne dokumenty
Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwérczo$ci naturalnej surowcéw 1 materiatow
budowlanych.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE i PALISADA BETONOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacja Techniczna - ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ulozeniem
betonowego obrzeza chodnikowego i palisady betonowej w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego

przy swietlicy "JAGODKA" w Solcu Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z utozeniem:

Ustawianie obrzezy betonowych o wymiarach 6x20x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
gr. 3 cm i tawie betonowej C12/15 z oporem (wysoko$¢ oporu min. 15 cm) oraz palisad betonowych 10x60x20
cm na tawie betonowej C12/15 z oporem (wysoko$¢ oporu min. 20 cm).

1.3. OKreslenia podstawowe

Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

Palisady betonowe prefabrykowane — elementy sluzace do wykonywania muréw oporowych oraz umacniania
réznic wysokosci terenu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

- obrzeza betonowe 6x20x100 cm,

- palisady betonowe 10x60x20 cm,

- podsypka cem.-piask. 1:4,

- woda.

2.3. Obrzeza betonowe i palisady

Wymagania obrzeza powinny odpowiada¢ PN-EN 1340:2004:

* w zakresie geometrii: dla dtugosci £ 1% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10
mm, dla powierzchni + 3% z dokladno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm, dla innych
czgsci + 5% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wig¢cej niz 10 mm,

* dopuszczalne odchytki ptaskodci i prostoliniowosci: + 1,5 mm (dlugo$¢ pomiarowa 300 mm), + 2,0 mm
(dlugo$¢ pomiarowa 400 mm), + 2,5 mm (dtugo$¢ pomiarowa 500 mm), + 4,0 mm (dlugo$¢ pomiarowa 800
mm),

* nasigkliwo$ci nie wyzsza niz 5%,

 odporno$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych - ubytek masy po badaniu, warto$¢
$rednia < 1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5,

* wytrzymalosci na zginanie jak dla klasy 2T wytrzymato$¢ charakterystyczna: 4,0 MPa i minimalna: 3,2 MPa -
* odpornosci nascieranie jak dla klasy 4: < 20 mm (pomiar wykonany na szerokiej tarczy $ciernej) lub < 18 000
mm3/5 000 mm?2 (pomiar wykonany na tarczy Boehmego).

Ksztalt i wymiary obrzezy i palisad betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowej. Deklarowana
przez producenta wytrzymato$¢ na S$ciskanie nie powinna by¢ mniejsza niz wskazana w Dokumentacji
projektowej (klasa wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej C20/25). Powierzchnia obrzezy i palisad oceniana
zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywac defektéw, takich jak rysy lub odpryski.

JeZzeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z
probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.
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24. Materiaty na podsypke nalezy stosowa¢ nast¢pujace materiaty: (tablica nr 1)
a) na podsypk¢ cementowo-piaskowg:

- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania wedtug PN- EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 wraz z
aktualizacja PN-EN 197 -1:2002/A1:2005 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-S-96014:1997 lub
wody pitnej,

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskoweji zaprawy cementowo-piaskowej.
Lp. Wiasciwosé Ocena-kategorie Badanie wg normy
Podsypka Zaprawa
1 |Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1:2000
2 |Wymiar ziarna GC.Gr,GN.GA Gr=85 PN-EN 933-1:2000
3 |Pyly ~Dekrowaiii kategoria 1 |PN-EN933-1:2000
4 Jakoéé pyh’)w MBFDeklarowana N[BF]. 0 PN-EN933-8:2001
5 |Nasigkliwos¢ WA, WAl PN-EN 1097-6:2002
6 | Trwalosé a reaktywnosé stopien 1 stopienn 0 |PN-78/B-06714/46
alkaiczno-krzemionkowa stopieni 1
7 | Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8:2001
8 |Zawartosc chlorkow % Podzial mas 0.0003
9 |Zawartosé siarczanu rozpuszczonego w AS Deklarowana ASo2 PN-EN 1744-1:2000
kwasie
10 |Catkowita zawartos¢ siarki % Podzial mas S1 PN-EN 1744-1:2000
11 |Zawartos¢ domieszek wplywajaca na zwigkszenie czasu wigzania |PN-EN1744-1:2000
ukiadaniei twardnienie betonu -15min $=109%

Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy32.5 N i 32.5R.

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wg
1 Wytrzymato$é normowa na ciskanie po 28 dniach, 325<R<525 PN-EN-196-1
MPa
2 Poczatek wigzania, min > 60 PN-EN-196-3
3 Stalos¢ objetosci (rozszerzalnosc), mm <10 PN-EN 196-3
4 Strata prazenia, % m/m <50 PN-EN 196-2
5 Zawartos¢ siarczandow SOs, % m/m <35 PN-EN 196-2
6 Zawarto$¢ chlorkéw, % m/m <0,10 PN-EN 196-21
7 Pozostalos¢ nierozpuszczalna <5,0 PN-EN 196-2
2.5. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Skladowanie materialéw

Obrzeza i palisady betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym.

Jezeli piasek do wykonania podsypki nie moze by¢ uzyty bezposrednio po dostarczeniu i zachodzi potrzeba jego
skladowania, to nalezy go zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu

Roboty nalezy wykonywac z zastosowaniem: sprzetu rgcznego do zageszczania podloza, pily do cigcia obrzezy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Obrzeza i palisady betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu. Obrzeza i palisady ukladac¢
nalezy na $rodkach transportowych w paletach producenta.

Obrzeza i palisady powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

Do transportu piasku nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport wody wykonywa¢ przy uzyciu
beczkowozow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5. Obrzeza i palisady
betonowe w planie powinny by¢ ustawiane krawedziowo zgodnie z Dokumentacja projektowa.

- Obrzeza betonowe o wymiarach 6x20x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4, na fawie z oporem z
betonu C12/15, z wypelnieniem spoin piaskiem — 4410 m — jako obramowanie chodnika i placéw, 4 cm ponad
przylegty teren zieleni, na réwni z nawierzchnia chodnika i placéw (aby umozliwi¢ odptyw wéd opadowych i
roztopowych).

- Palisady betonowe o wymiarach 10x60x20 cm, na tawie z oporem z betonu C12/15, z wypelnieniem spoin
piaskiem — 4410 m — jako obramowanie paleniska, 20 cm ponad przylegty plac, 30 cm powyzej nawierzchni
paleniska.

5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod podsypke i obrzeza wykonywac nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

5.3. Ustawienie obrzezy i palisad

5.3.1.Podloze obrzeza i palisady

Obrzeze betonowe nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej z oporem o wymiarach
zgodnie z projektem.

5.3.2.Wysoko$¢ obrzeza i palisady

Wysokos¢ obrzeza zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3.3.Niweleta obrzeza i palisady

Niweleta obrzeza i palisady powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta chodnika i placéw.

5.3.4. Tylna §ciana obrzeza i palisady

Tylna $ciana obrzeza i palisady ma posiada¢ opér betonowy zgodnie z projektem.

5.3.5. Wymagane warunki wykonania

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy wynosi 1 cm na kazde 100 m ulozonego obrzeza. Dopuszczalne
odchylenie od niwelety projektowanej wynosi + 1 cm na kazde 100 m utozonego obrzeza i palisady.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ na podstawie ustalen z Inzynierem zakres i
czgstotliwo$¢ badan materiatéw przeznaczonych do ustawienia obrzezy betonowych. Pomiary cech
geometrycznych i sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy betonowych nalezy wykonaé zgodnie z BN-
80/6775-03/01.

6.2. Kontrola w czasie robét

Czgstotliwos$¢ kontroli ustalona przez Inzyniera powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonania
robdt zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego. W czasie rob6t
nalezy sprawdza¢ wykonanie:

- obrzeza,

- palisady,

grubo$¢ podsypki cementowo-piaskowej oraz lawy betonowej i oporu, ustawienie betonowego obrzeza
chodnikowego w zakresie linii obrzeza w planie i niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ustawienie betonowej
palisady w zakresie krawedzi paleniska w planie i niwelety gérnej plaszczyzny palisady.

6.3. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT
Odbioru wykonanych robét dokonuje si¢ na zasadach odbioru czg$ciowego, okreSlonych w ST D-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 8.

8. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru rob6t jest m (metr biezacy) utozonego obrzeza i palisady na tawie betonowej. Ogélne zasady
obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m obrzeza i palisady betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania wraz z roztadunkiem, wykonanie wykopu pod tawe,
- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy i oporu betonowego,

- ustawienie palisady,

- ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej,

- zasypanie zewnetrznej §ciany obrzezy gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe .Wymagania i metody badan

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze§¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosdci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1097-3:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenia ggstosci
nasypowej i jamistoSci.

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnos$ci alkalicznej metoda
szybka.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata PN-EN 13242 Kruszywa
do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa 1987r. Instrukcja
ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwdrczosci naturalnej surowcéw budowlanych. 2004
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBpT BUDOWLANYCH
GG -00.12.01 POMIAR POWYK. ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja -ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z pomiarami powykonawczymi
zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy swietlicy
"JAGODKA" w Solcu Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Zakres prac ujetych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiaréw powykonawczych zrealizowanych drogowych
obiektéw i obejmuje: prace przygotowawcze, prace polowe, prace kameralne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Dzialka (zwana tez dzialkg gruntu) — ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny; pod
pojeciem ,,dziatka” rozumie si¢ tez cz¢$¢ nieruchomosci wydzielona w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu,
a takze odregbnie potozong cze¢s¢ tej nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno — prawna — zbiér dokumentéw (materialdéw) niezbednych w celu nabywania
nieruchomosci,

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materialéw) powstaltych w wyniku
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

1.4.4. Linia graniczna — linia oddzielajaca tereny bgdace przedmiotem odrebnej wtasnosci (sktada si¢ najczesciej z
odcinkéw prostych taczacych punkty graniczne; przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest
opisany w protokodle granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodza w sktad dokumentacji
rozgraniczenia nieruchomosci),

1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) — zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu dziatek i budynkéw; jest mapa numeryczng, a jej edycj¢ stanowig mapy obrgbowe o kroju
arkuszowym; mapa katastralna stanowi cze$¢ sktadowa katastru nieruchomosci,

1.4.6. Mapa numeryczna — zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacj¢ mapy graficznej, dogodny do
przetwarzania komputerowego,

1.47. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i budynkéw, a
takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia zostalo okre$lone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

1.4.9. Osnowa geodezyjna wysoko$ciowa — usystematyzowany zbidr punktéw, ktérych wysokos¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata okres§lona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

1.4.10. Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji.
Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a takze w miar¢ mozliwosci do
pomiaréw powykonawczych,

1.4.11. Sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne
budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.,

1.4.12. Znak graniczny — znak z trwalego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwalty element
zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze
instrukcjach 1 wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace prac

1.5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodnos$¢ ich wykonania z obowigzujacymi
przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami Inzyniera.

Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego s3 istotnymi elementami
zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujace w jednym z tych dokumentéw sg tak samo wiazace, jak gdyby
wystepowaly one we wszystkich innych dokumentach. Wymiary okreslone liczba sa wazniejsze od wymiaréw
wynikajacych ze skali rysunku.
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1.5.2. Ochrona wilasnosci

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed  uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci prywatnej i
publicznej. W razie wyrzadzenia szkdd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie drzew,
krzewéw, nasadzen, plondéw itp.), Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkdd lub wyptacenia wiascicielom odszkodowania.
1.5.3. Bezpieczefistwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy. W szczegdlnosci, dotyczy to
pomiaréw wykonywanych na istniejacych drogach, a takze przy inwentaryzacji urzadzen podziemnych.
Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ prace prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi,
zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

2.MATERIALY

2.1. Materialy do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych

2.1.1. Ogdlne wymagania

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spelnia¢ wymagania
Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odst¢pstwa nalezy bezwzglednie uzgodnié
z Zamawiajacym.

2.1.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si¢: jako znaki naziemne, stupki betonowe, kamienne i inne, jako znaki
podziemne. ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki, jako znaki wysokosciowe, glowice metalowe, jako
znaki pomocnicze, rurki,bolce metalowe oraz pale drewniane.Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane
jako materialy pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.

2.1.3. Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier
kres$larski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na
warunki zewngtrzne. Materialy stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowac
stala, ciagla w czasie, wysoka doktadno$¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat
praktycznie nie podlegajacy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe no$niki informacji powinny
odpowiada¢ standardom informatycznym.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych

3.1.1. Ogélne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzgtu, ktéry pozwoli na osiagnigcie wymaganych
doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.1.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i wytycznych
technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac¢ atesty i
aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitéw,
niwelatoréw, dalmierzy, wyrywaczy urzadzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzadéw takich jak
tasmy i ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.2. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowal sprze¢t o
doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych: instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru katow
20¢ oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km, nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10
mm/km, teodolity o dokladno$ci pomiaru katéw 20, niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km. Wszelkie
odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4.TRANSPORT

Wybér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy. Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dopuszczonymi do
ruchu $rodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami
prawnymi oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia mig¢dzy Zamawiajacym, a
Wykonawca wymagaja formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa wynikajace z
nieprawidlowego wykonania prac. Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych
Wykonawca zobowiazany jest zgtosi¢ prace do o$rodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one
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zgloszeniu), a nastgpnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materialy i informacje powstale w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna
kierowa¢ i sprawowaé¢ nad nimi bezposredni nadzér i kontrol¢ wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie
uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepiséw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowiazany jest zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym uzgodnienia
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny by¢ poprzedzone
uzyskaniem z ofrodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysoko$ciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie
realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym
Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materialéw

Przy analizie zebranych materialéw nalezy ze szczeg6lng uwaga ustali¢: klasy i doktadnosci istniejagcych osnéw
geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych, rodzaje uktadéw wspétrzednych
i poziom6éw odniesienia, zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych si¢ w oSrodku
dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Wywiad szczeg6lowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:
ogo6lne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych
punktéw oraz aktualizacj¢ opisdw topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III
klasy oraz osnowy geodezyjne;j.

5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwsze] kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozong osnoweg, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe”, mierzac wszystkie elementy
tre$ci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa tj.: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki
drogowe, punkty referencyjne, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie
ogrodzenia (furtki, bramy), z podzialem na trwate i nietrwale, rowy (w pelnym zakresie), studnie ($rednice),
przekroje poprzeczne co 20+50m, inne elementy wg wymagan Zamawiajacego. W zasadzie, przy wyzej
wymienionych pomiarach stosuje si¢ technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wigkszych obiektach
mogg by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogélnogeograficznej, a klasyczne do
pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementéw.

5.4. Prace kameralne
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map
Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre§ci na mape
zasadnicza oraz katastralng nalezy wykonaé przy pomocy ploteréw. Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego
nalezy uzupehni¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j
Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji O-3 ,,Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla
Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego, dokumentacje techniczng przeznaczona
dla o$rodka dokumentacji. Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ww. ppkcie 3 oraz forme
dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o§rodkiem dokumentacji.
5.4.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajacego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna
by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem
kart tytutowych, spisem zawarto$ci oraz numeracja stron.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastgpujace materiaty:

1. sprawozdanie techniczne,

2. wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.,

3. kopie wykazéw wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspéirz. punktéw granicznych w postaci

dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,

4. kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

5. kopie opiséw topograficznych,

6. kopie szkic6w polowych,

7. dyskietke (plyt¢ CD) z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac pelnej, wewnetrznej
kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwo$¢ §ledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy. Z
przeprowadzonej wewngetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba
posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokot, ktéry bedzie stanowit jeden z
dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane
wadliwie i wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na swéj koszt.
Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powotaé we wilasnym zakresie
inspektora nadzoru.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) trasy objetej opracowaniem.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do o$rodka dokumentacji) w catos$ci. Odbioru dokonuje
Zamawiajacy.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na piSmie. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony
zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczagc od daty otrzymania przez Zamawiajacego zawiadomienia o
gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac s3: zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o
zakonczeniu prac, zawiadomienie = Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru, sprawozdanie z
wykonania prac, skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego, protokét wewnetrznej kontroli, zestawienie
zrealizowanych prac.

8.3. Odbiér koncowy

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych z
umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilo$ci i wartosci. Je§li Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie
uzupelnien lub poprawek, przerywa swe czynno$ci, okreslajac kolejny termin odbioru.

Z odbioru spisywany jest protokét koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepiséw Kodeksu
cywilnego przenosza si¢ odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zaméwieniem.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa w kosztorysie
ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sa cenami obejmujacymi wszystkie koszty
wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa: wszystkie prace objete wymaganiami SST, koszt materialéw wraz z kosztami zakup6w, koszty
transportu i sprzgtu, koszty posrednie (w tym m.in. koszty uslug o$rodka dokumentacji, koszty odszkodowan za
zniszczenia, koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp), zysk, podatki — zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100, poz. 1086 z 2000r.).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z p6zniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 71, poz. 838, z 2001r.).

4 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z p6zniejszymi
zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie

szczegbtowych zasad 1 trybu zglaszania prac geodezyjnych i Kkartograficznych oraz przekazywania

materialtéw 1 informacji powstalych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i

kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195)

PN-N-02207:1986 Geodezja. Terminologia

PN-N-02251:1987 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-N-02260:1987 Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

0. PN-N-99310:1977 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okre$lenia

=L *xA
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11.
12.

PN-N-99252:1991 Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

Instrukcje technicznego byltego Gtéwnego Urzgdu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju:

a) O-1 Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

¢) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokoéciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

h) K-1 Mapa zasadnicza — 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych
przepiséw)

i) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy
zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

j) K-1 Mapa zasadnicza — 1998r

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

1) G-1.5 Szczeg6lowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

m) G-3.1 Osnowy realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

w zakresie zieleni i matej architektury

KOD CPV:

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu
45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terendéw zielonych
45112720-8 Roboty w zakresie ksztattowania terendw sportowych i rekreacyjnych
77211500-7 Ustugi pielegnacji drzew
77300000-3 Ustugi ogrodnicze
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
45000000-7 Roboty budowlane
45212140-9 Obiekty rekreacyjne

SPIS ZAWARTOSCI:
ST-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE ........ovieieieeeeeeeeee ettt e et et e et et ee et e e e et sesee st eseaeesenseesesn s aseseneas 2
ST-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWICZE .........coeoeeeeeeeeeeeeeee et eee et e et s et s et esessae s enseeee s s eneneneas 8
ST-01.02.00 Zdjecie wWarstwy hUmuUSU / arniny.......ccccecoveeeeereereeeireeeeeeeeeree e eereeeeteeeereeeeteeeeareeenseeesaeeas 11
ST-02.00.00 MALA ARCHITEKTURA .....ooiiiiieeeeeeeee ettt ettt ettt et ee et s e e et et et se et e s eneseae e e sesseenanns 13
ST-03.00.00 ZIELEN ..........cocuiieeeeeeeieeeeeeeeeeee et e e e e et e es e st et eaese e eteeesees et esesessesseesestesssesess et seeseesesssesessassesseasanans 16
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ST-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z zagospodarowaniem edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy
Swietlicy "JAGODKA", przy ul. Kujawskiej 17A, na fragmencie dziatki o nr ewid. 1118/10 obr. 0001.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres Robdt objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- robotami ziemnymi i przygotowawczymi,

- matg architekturg,

- pracami ogrodniczymi.

1.4. Okreélenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec nastepujgco:

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do nadzoru nad robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i upowazniona do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera lub projektanta.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania nawierzchni.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Rysunki — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje.

Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna realizujaca przedsiewziecie zgodnie z warunkami umowy.

Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegac na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej obiektu.

Zamawiajgcy — kazdy podmiot, szczegétowo okreslony w umowie, udzielajgcy zamdwienia na podstawie Ustawy z
dnia 11 wrzesénia 2019 r. - Prawo zamodwien publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2019).

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB, poleceniami Inzyniera i Inspektora Nadzoru.

1.5.1 Przekazanie Placu Budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:
- Plac Budowy,
- Dziennik Budowy i Ksiege Obmiardw,
- Egzemplarz kompletnej dokumentacji projektowej,
- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB),
- Wszystkie wymagane uzgodnienia prawne i administracyjne, jakie s niezbedne dla wykonania robét.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowg i STWiIORB.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac zgodnie z wytycznymi zawartymi w petnej dokumentacji
projektowe] i specyfikacji technicznej. Wykonawca w przypadku wykrycia btedéw lub brakéw w dokumentach
kontraktowych powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB sg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okreslonego w odpowiedniej STWIORB. Cechy
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materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami.
Wszelkie watpliwosci dotyczace sposobu wykonania prac nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z Projektantem oraz
Inzynierem.

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w czasie realizacji prac az do ich zakonczenia i
odbioru ostatecznego robdt. Dostarczy on, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia i elementy
zabezpieczajace.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robat.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania prac Wykonawca powinien:

- utrzymywad teren prac i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- stosowac sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy, Wykonawca
winien zbiera¢ wszelkie rodzaje odpaddéw wraz ze $mieciami, odpadkami przemystowymi i komunalnymi i
przetransportowac je na wysypisko Smieci, zaakceptowane przez Inzyniera,

- unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych (wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie sposobu jego dziatania),

- zabezpieczy¢ odpowiednio roslinnos¢ istniejgcg przed uszkodzeniem (zgodnie z zapisami w Dokumentacji
Projektowej).

W ramach ochrony drzew niedopuszczalne jest:

- sktadowanie materiatéw w obrebie systemu korzeniowego,

- dtugotrwate odkrywanie korzeni bez zabezpieczenia,

- wbijanie jakichkolwiek elementéw w pnie,

- prowadzenie robdét wymagajgcych otwartego ognia w poblizu roslin,

- usytuowanie budynkéw tymczasowych w zasiegu koron drzew,

- zanieczyszczanie gruntu srodkami chemicznymi.

Sposoby prawidtowego zabezpieczenia pni drzew do wysokosci pierwszych gatezi (szczegéty zawarte w opisie

technicznym w Dokumentacji Projektowej):

- deskami i elementami gumowymi, amortyzujacymi uderzenia,

- deskowaniem skrzyniowym wigzanym do drzewa za pomocg powrozéw,

- stomg oraz juta.

Sposoby prawidtowego zabezpieczenia korony drzewa:

- podwigzanie gatezi narazonych na uszkodzenia,

- wykonanie cie¢ redukujgcych rozmiar korony zgodnie z normami obowigzujgcymi w chirurgii drzew.

WSszystkie prace w obrebie systemu korzeniowego (w tym wymiana gornej warstwy gleby, ksztattowanie podbudowy

oraz zmiana nawierzchni) powinny zostaé¢ wykonane recznie w obrebie rzutu korony drzew. Odstonieta w tym czasie

powierzchnia zasiegu korzeni powinna zostaé przykryta wilgotng jutg lub stomianymi matami do czasu zakoriczenia
prac.

Stosujac sie do wymagan ochrony $rodowiska wykonawca zadba o:

- wiasciwg lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i dréog dojazdowych,

- zachowanie Srodkéw ostroznosci i zabezpieczen chronigcych przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych
substancjami toksycznymi,

- zapobieganie skazeniu powietrza pytami i gazami,

- zapobieganie skazenia gleby sSrodkami chemicznymi,

- ochrone szaty roslinnej,

- zapobieganie mozliwosci powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac¢ wymagany sprzet
przeciwpozarowy.
Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia oraz sg zrédtem szkodliwego
promieniowania o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Materiaty z
rozbidrek stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i sg przez niego zagospodarowane zgodnie z ustawg o odpadach.
Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatnej.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody, rurociagi,
kable telefoniczne, stupy oswietleniowe, ogrodzenia itp.
Wykonawca zapozna sie takze z dokumentacjg obrazujgcy przebieg instalacji podziemnych. Zachowa szczegding
ostroznos¢ w trakcie prowadzenia prac w ich obrebie w celu unikniecia ich uszkodzenia.
Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wtadz, bedgcych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie Placu
Budowy oraz powiadomic o zamiarze przystgpienia do Robdt w poblizu tych urzadzen ich wiascicieli oraz Inzyniera.
W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych urzadzen.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia lub zniszczenia instalacji
i urzadzen uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otrzymanych od Zamawiajgcego. O fakcie uszkodzenia
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wtadze.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji Robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy (BHP).
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca powinien zapewnié wszelkie urzagdzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzet oraz odziez ochronng dla oséb
zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne. Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do Robét od chwili
rozpoczecia, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robat.
Budowla i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.
Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminowac zgodnie z poleceniami Inzyniera.
Dla robot wykonywanych w obrebie czynnego ruchu samochodowego Wykonawca sporzadzi i uzyska zatwierdzenie
tymczasowej organizacji ruchu drogowego.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i jest odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

2. MATERIALY

Zastosowane materiaty muszg by¢ zgodne z projektem i posiada¢ odpowiedne atesty i aprobaty.
2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
Robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie certyfikaty, ekspertyzy, swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

W celu zapewnienia uzyskania zamierzonego efektu estetycznego, wszelkie widoczne po wbudowaniu materiaty
nawierzchniowe podlegajg zatwierdzeniu przez Projektanta.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposdb ciggty spetniajg wymagania STWiIORB w czasie realizacji Robét.
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2.4. Sktadowanie i przechowywanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania materiatéw, zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdt oraz zgodnos$¢ z wymaganiami odpowiednich STWIORB. Ponadto
powinny by¢ one dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda uprzednio uzgodnione z Inspektorem i zlokalizowane w obrebie terenu
budowy, poza obrebem koron istniejgcych drzew. Po zakoriczeniu Robdt miejsca te powinny by¢ przez Wykonawce
doprowadzone do ich pierwotnego stanu.

2.5. Materiaty rozbidrkowe i odpadowe

Sposdb postepowania z materiatami odpadowymi okresla Ustawa odpadach oraz odpowiednie akty wykonawcze.
Materiaty z rozbiérki, ktére zgodnie z zapisami odpowiednich STWIORB stajg sie wtasnosciag Wykonawcy nalezy
odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub sktadowisko odpadow.

Materiaty z rozbiérki, ktére zgodnie z zapisami odpowiednich STWIORB nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy nalezy
odwiez¢ w miejsce wskazane przez wiasciciela.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢é wykonywanych Robot.

Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci ST, projektowi
organizacji Robot lub ustaleniom Inzyniera.

llos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wymagang jakos$¢ oraz terminowos¢ wykonania Robot.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowac
sprawnym sprzetem rezerwowym. Bedzie on zgodny z polskimi normami ochrony $rodowiska i stosownymi
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Doboér sprzetu stosowanego do Robdt kontraktowych wymaga akceptacji Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakosé przewozonych materiatéw i wykonywanych Robét. Liczba i rodzaj srodkéw transportu powinien zapewnié
prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Zamawiajgcego,
w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transport nie odpowiadajgce warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez Inzyniera, na jego
polecenie powinny by¢ usuniete z placu budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami Kontraktu, za jako$¢ materiatéw i
Robét oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$é za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robdt, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg lub pisemnymi poleceniami Inzyniera. Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich
sprawach zwigzanych z jakoscia Robdt, oceng jakosci materiatéw i postepem Robdt, a ponadto w sprawach
zwigzanych z interpelacja Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotyczgcych akceptacji wypetnienia warunkéw
Kontraktu przez Wykonawce. Decyzje Inzyniera podejmowane bedg gtdwnie w oparciu o wymagania sformutowane
w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i STWiORB a takze w Normach i Wytycznych. Ponadto Inzynier uwzgledni
wyniki badan materiatéw i Robdt. Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Robdt oraz materiatéw
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wtgczajgc przygotowanie i produkcje materiatéw.

Inzynier powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca wszelkie te materiaty i Roboty, ktére nie spetniajg
wymagan jakosciowych. Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod
grozbg zatrzymania Robét, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzadkowania terenu.

Uprzatniecie terenu budowy stanowi wymag okreslony przepisami administracyjnymi o porzadku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy wykonanie robdt wykorzystujgc mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
zgodnie z dokumentacja projektowa.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakos¢ materiatéw i powinien zapewni¢ odpowiedni,
zaakceptowany przez Zamawiajgcego, system kontroli jakoSci, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robdt. Wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy powinien posiada¢ aktualne s$wiadectwo legalizacji i odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm dotyczacych metod badan.

Inzynier powinien mie¢ dostep do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach,
pomiarach, poborze probek itp. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robot z
czestotliwoscig zgodnie z ST asortymentowymi. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone to Inzynier ustala
konieczny zakres kontroli. Wszelkie koszty zwigzane z organizowaniem | prowadzeniem badarn ponosi Wykonawca.

6.3. Certyfikaty i deklaracje

Dopuszcza sie do uzycia tylko te materiaty, ktore:

a) posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobaty technicznej oraz witasciwych przepiséw i informacji o ich
istnieniu,

b) posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma,

- aprobate techniczng w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie objete s3
certyfikacjg okreslong w punkcie a) i ktore spetniajg wymagania specyfikacji technicznej. Produkty przemystowe
muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

W sktad dokumentacji budowy wchodzi:

- dziennik budowy,

- rejestr obmiaréw,

- dokumenty laboratoryjne,

- inne dokumenty uzupetniajace, niezbedne do realizacji roboét.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglagdu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiIORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca. Wyniki pomiaréw beda wpisywane
do ksigzki obmiaréw. Zasady okreslania ilosci robdt podane sg w odpowiednich Katalogach Naktadéw Rzeczowych.
Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czesciowym lub koicowym odbiorem Robét, a takze w przypadku
dtuzszej przerwy w Robotach i przy zmianie Wykonawcy.

Obmiar Robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot podlegajgcych zakryciu —
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbidr czesciowy,

c) odbidr ostateczny,

d) odbidr pogwarancyjny.
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Odbidr koncowy robdt przeprowadza sie w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie. Polega on na
finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Nastgpi on w terminie
ustalonym w dokumentach umowy przez Inspektora w obecnosci Kierownika Budowy. Podczas odbioru koricowego
sporzadzony zostanie protokét odbioru koncowego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci beda ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawarte w kosztorysie ofertowym, bedgcym
zatgcznikiem do umowy. Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty mogg by¢ takze okreslone w umowie.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Ceny robét bedg obejmowad:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na
teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Inwestycja powinna spetnia¢ wymagania okreslone w:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzn. zm.),

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,

- Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r.,

- Polskie Normy PN-EN1176, PN-EN1177,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225),

- Zalecenia jako$ciowe dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego wydane przez Zwigzek Szkdtkarzy Polskich,

- Wszystkie inne aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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ST-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
ST-01.02.00 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU / DARNINY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zagospodarowaniem edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy
Swietlicy "JAGODKA", przy ul. Kujawskiej 17A, na fragmencie dziatki o nr ewid. 1118/10 obr. 0001.

1.2 Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach niniejszego zadania inwestycyjnego.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
Nie wystepujg.
3. SPRZET
3.1 Ogdlne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogélne”.
3.2 Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu oraz nasypu niebudowlanego nalezy stosowac:

- spycharki,

- rowniarki,

- topaty, szpadle i inny sprzet reczny - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym
nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze do transportu.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne zasady wykonania transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogdlne”.
4.2 Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek Ilub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposdb nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogdlne”.
5.2 Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa roboét (zmienna grubosé¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli, korzenie drzew istn.),
nalezy dodatkowo stosowacd reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catej powierzchni robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
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Grubos¢ zdejmowane] warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ,Wymagania ogdlne”.
6.2 Kontrola usuniecia darniny oraz nasypu niebudowlanego

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny oraz nasypu
niebudowlanego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny
- m3 (metr sze$cienny) wywiezienia zmagazynowanego humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robdét podano w ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady ptatnosci
Zasady odbioru robot podano w ,Wymagania ogdlne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy na terenie budowy

- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach
- koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- roboty przygotowawcze

- koszt utrzymania czystosci na przylegtych terenach

Cena 1 m3 wykonania robét obejmuje:

- zdjecie warstwy nasypu niebudowlanego (ziemi z gruzem) z ewentualnym jego sktadowaniem
- wywdz warstwy nasypu niebudowlanego na odlegtos¢ wiekszg niz 1 km

- utylizacje nasypu niebudowlanego

- wywdz zmagazynowanego humusu na odlegtos$é do 10 km

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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ST-02.00.00 MALA ARCHITEKTURA
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zagospodarowaniem edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy
Swietlicy "JAGODKA", przy ul. Kujawskiej 17A, na fragmencie dziatki o nr ewid. 1118/10 obr. 0001.

1.2 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z montazem gotowych
elementéw matej architektury w ramach niniejszego zadania inwestycyjnego.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Zastosowane materiaty muszg by¢ zgodne z projektem i posiada¢ odpowiednie atesty, aprobaty i certyfikaty. llos$¢
zakupionych materiatéw zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

WSszystkie urzgdzenia nalezy zmontowac zgodnie z instrukcjg producenta oraz na state zwigza¢ z gruntem wg
instrukcji producenta. Wykonawca powinien zapewnic¢ ponadto instrukcje konserwacji (oznaczone numerem normy),
ktore powinny zawieraé stwierdzenie czy czesto$¢ kontroli zmienia sie w zaleznosci od typu urzadzenia lub
materiatéw uzytych i innych czynnikdw np. intensywnego uzytkowania, poziomu wandalizmu, zanieczyszczenia
powietrza, wieku urzadzenia. Wykonawca winien zapewnic¢ rysunki i schematy niezbedne do konserwacji, kontroli i
sprawdzenia prawidtowosci dziatania urzadzenia i jezeli dotyczy — jego napraw.

2.2 Beton i jego sktadniki

Do fundamentéw betonowych nalezy stosowac beton klasy nie nizszej niz C12/50 wg PN-EN 206-1.

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku klasy 32,5, wg PN-EN 197-1. Kruszywo do betonu
(piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno odpowiadac
wymaganiom PN-EN 12620. Woda powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.3 Elementy matej architektury

llos¢, parametry, materiaty wykonania i kolorystyke wszystkich elementéw matej architektury podano w
Dokumentacji Projektowej i zatgczonych do nich kartach technicznych.

Wykaz wyposazenia:

- fawki z oparciem

- fawy tukowe

- stojak rowerowy

- kosze na $mieci

- tablice edukacyjne

- domki dla owadoéw

- karmnik dla ptakow

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogélne”.
4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ,Wymagania ogdlne”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogdlne”.
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5.2 Zasady wykonania robét

5.2.1 Roboty przygotowawcze
Lokalizacja elementédw matej architektury wzgledem nawierzchni, wykopy, wykonanie fundamentdw.

5.2.2 Wykonanie fundamentéw elementéw matej architektury
- wykonanie wykopdw,
- wykopy pod wzgledem usytuowania i rozmiaréw muszg by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowq oraz zaleceniami
Producenta,
- betonowanie fundamentéw - fundamenty nalezy wykonac z betonu klasy nie nizszej niz C12/15.

5.3 Montaz elementdw architektonicznych

Wszystkie elementy matej architektury nalezy zamontowac zgodnie z Dokumentacjg Projektows, zaleceniami
Producenta oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymagania ogdlne.
6.2 Badania po wykonaniu roboét

Sprawdzenie zgodnosci wykonanych prac z Dokumentacjg Projektowa.
Prawidtowe zamontowanie elementéw matej architektury zgodne z zleceniami Producenta.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa
llo$¢ urzadzen oblicza sie w szt. (sztuka) lub kpl. (komplet).
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, dokumentacjg projektowa, przedmiarem robdt i wymaganiami
Inzyniera Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1 Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogdlne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci Materiaty budowlane.
PN-B-32250 Woda do betondéw i zapraw Cement. Transport i przechowywanie.

BN-80/6775-03/ Prefabrykaty budowlane z betonu. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/ Prefabrykaty budowlane z betonu.

PN-EN 1176 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie.

PN-EN 1177 Nawierzchnie placéw zabaw amortyzujgce upadki. Wyznaczanie krytycznej wysokosci upadku.
PN-EN 16630:2015-06 Norma dla sitowni zewnetrznych
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ST-03.00.00 ZIELEN

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z zagospodarowaniem edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy
Swietlicy "JAGODKA", przy ul. Kujawskiej 17A, na fragmencie dziatki o nr ewid. 1118/10 obr. 0001.

1.2 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- plantowaniem terenu,

- zakupem i roztozeniem ziemi urodzajnej,

- sadzeniem i pielegnacja drzew, krzewoéw, traw ozdobnych, bylin,

- zatozeniem i pielegnacjg trawnikow z siewu.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

,Wymagania ogdlne”.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

Drzewa - rosliny zdrewniate, wytwarzajgce jeden lub wiecej pni rozgateziajgcych sie na pewnej wysokosci. Pojecia

zwigzane:

- korona - zespét konardw i gatezi,

- przewodnik - ped gtéwny stanowiacy o$ drzewa,

- pien - nierozgateziona dolna czes$¢ przewodnika miedzy powierzchnig ziemi a poczatkiem korony,

- bryta korzeniowa - bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami,

- szyjka korzeniowa - czes$¢ rosliny miedzy korzeniem a pedem/pniem,

- forma naturalna - forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku, z wyraznie wyksztatconym
przewodnikiem,

- forma pienna (Pa) - forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korong,

- forma wielopienna - forma drzewa, ktére ma 2 lub wiecej pni rozgatezionych, wyrastajgcych do 50 cm od

powierzchni ziemi (najcienszy pien musi mie¢ obwdd minimum 6-8cm).

Krzewy - wielopedowe, zdrewniate rosliny, nie wytwarzajgce pnia ani korony. Ich gtéwne pedy powinny wyrastac nie

wyzej niz 10 cm nad szyjke korzeniowa.

Byliny i trawy ozdobne - zielne rosliny wieloletnie, posiadajgce zdolnos¢ do trwatego, wegetatywnego odnawiania sie.

Szkétkowanie - przesadzanie roslin w trakcie produkcji, majace na celu rozwiniecie przez nie zwartego systemu

korzeniowego. Zabiegi te znacznie utatwiajg przyjecie sie roslin po posadzeniu na miejsce state. Rosliny powinny by¢

szkotkowane w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany rozstawie.

Roslina pojemnikowana - roslina uprawiana w odpowiednim podtozu (najczesciej substracie torfowym), w naczyniu

o sztywnych lub miekkich Scianach. System korzeniowy powinien by¢ rozbudowany i rownomiernie przerastaé

podtoze. Niedopuszczalna jest zbyt dtuga uprawa rosliny w tym samym pojemniku, powodujgca trwate deformacje

systemu korzeniowego.

Roslina z brytg korzeniowg w bulbach — uprawiana w gruncie rodzimym i wykopana z brytg ziemi. Powinna by¢

mocno przerosnieta korzeniami, zabezpieczona chustg jutowg (ulegajgcg biodegradacji) i dodatkowo metalowg

siatkg (w przypadku, gdy obwdéd pnia jest wiekszy niz 14 cm). Podczas wykopywania nalezy zachowa¢ odpowiednie

proporcje pomiedzy czescig nadziemng a wielkoscig bryty.

Roslina bez bryty (z gotym korzeniem) — uprawiana w gruncie rodzimym i wykopana z gotym systemem korzeniowym.

Musi on by¢ rozbudowany i zdrowy. Konieczne jest réowniez zachowanie odpowiednich proporcji miedzy czescig

nadziemng a podziemna. Terminy sadzenia - wiosng (do czasu rozpoczecia wegetacji) lub jesienig (po zakonczeniu

wegetacji).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w odpowiedniej ustawie.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB ,Wymagania ogdlne”.
Wszelkie prace zwigzane z realizacjg projektu zieleni powinny by¢ wykonywane z nalezytg starannoscig i muszg by¢
wykonywane pod nadzorem Inspektora Nadzoru i uzgadniane z Zleceniodawca.
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Wymagania jakosciowe, parametry jakosciowe, wskazania jakosciowe, przechowywanie, transport i oznakowanie
materiatéw szkotkarskich musi by¢ zgodny z Zaleceniami jakoSciowymi dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego
wydanymi przez Zwigzek Szkétkarzy Polskich.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ,Wymagania ogdlne".
2.2 Materiaty pomocnicze

2.2.1 Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna:
- powinna by¢ pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy,
- powinna by¢ wolna od gruzu, korzeni, resztek roslinnych, chwastéw oraz ich nasion a takze fitopatogendw,
- nie powinna by¢ zasolona i zanieczyszczona chemicznie,
- optymalny sktad granulometryczny:
frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12-18%
frakcja pylasta (0,002 - 0,05 mm) 20-30%
frakcja piaszczysta (0,05 — 2,0 mm) 45-70%
- zawarto$¢ fosforu (P205) > 20mg/m?
- zawarto$¢ potasu (K20) > 30mg/m?
- kwasowos¢ (pH) = 5,6.
2.2.2 Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu roznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci
kompostu.

2.2.3 Kora drobnomielona drzew iglastych
Materiat wykonczeniowy powierzchni terenu wystepujg w otoczeniu nasadzen krzewoéw oraz roslin okrywowych.
Wykoniczenie powierzchni terenu powinno zosta¢ wykonane po zakoniczeniu sadzenia roslin. Do wykoniczenia
powierzchni nalezy uzy¢ kory pozyskanej z drzew iglastych. Kora, powinna by¢ przekompostowana, drobno mielona
roztozona rownomiernie warstwg o grubosci pomiedzy 5 a 10 cm.

2.2.4 Paliki i tasma szkdtkarska do drzew lisciastych

Drzewa po posadzeniu nalezy zabezpieczy¢ przed przewrdceniem lub uszkodzeniem palikami przymocowanymi do
drzewa za pomocag tasmy szkotkarskiej. Palikowanie ma na celu ustabilizowanie nowo posadzonego drzewa w
gruncie - a szczegdlnie jego bryty korzeniowej. Podpdrki usuwa sie po okoto 2 - 3 sezonach.

W przypadku drzew lisciastych nalezy zastosowac 3 lub 4 kotki sosnowe min. 2,0 m (po wbiciu ok. 1,8-1,5 m), o
Srednicy 6 cm, impregnowane srodkami bezbarwnymi przedtuzajgcymi trwatos¢ drewna, potgczone ze sobg
poprzecznie pétwatkami na dwdch wysokosciach: przy ziemi i tuz pod korong, ze stabilizacjg drzewa do pali tasma
elastyczng o minimalnej szerokosci 2,5 cm. Mocowania nie moga by¢ zbyt sScisle naciggniete, pierh musi mie¢ pewng
swobode niewielkiego ruchu. TaSmy powinno sie zaktada¢ jak najwyzej, tuz pod wyprowadzong korong drzewa.

2.3 Materiat roslinny sadzeniowy

Materiat rodlinny musi byé zgodny z Zaleceniami jako$ciowymi dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego wydanymi
przez Zwigzek Szkétkarzy Polskich.

Materiat sadzeniowy nalezy wtasciwie oznaczy¢:

1) W przypadku drzew musi posiadac etykiete na ktdérej podana jest nazwa facinska, nazwa polska, forma, liczba
szkotkowan, wysokosé oraz obwdd pnia, wielko$é bryty korzeniowej, w przypadku drzew sadzonych z pojemnika
wielkos$¢ pojemnika.

2) W przypadku krzewdw, pngczy musi posiadac¢ etykiete na ktérej podana jest nazwa tacinska, nazwa polska,
wysokos¢ oraz wielko$é pojemnika.

3) W przypadku traw i bylin musi posiadaé etykiete na ktérej podana jest nazwa tacinska, nazwa polska oraz wielkos¢
pojemnika.

Rosliny muszg pochodzi¢ ze szkétek objetych kontrolg polskiego Inspektoratu Ochrony Roslin. W przypadku roslin
importowanych z gospodarstw zagranicznych, muszg spetniaé normy okreslone przez polski Inspektorat Ochrony
Roslin oraz by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dn. 14 listopada 2005 r. w sprawie
ro$lin, produktéw roslinnych lub przedmiotéw, ktérych kontrola tozsamosci lub zdrowotnosci moze byé
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przeprowadzona w miejscu zatwierdzonym przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa.
Dokumentacja przewiduje posadzenie roslin niezbednych do zagospodarowania terenu: drzewa, krzewy, trawy
ozdobne, byliny.

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-87/R-67023 i PN-87/R-67022, wtasciwie oznaczone, tzn.
muszg mieé etykiety, na ktérych podana jest nazwa taciiska, forma, wysokos¢ pnia, numer normy.

lloSci zastosowanych roslin podano w Dokumentacji Projektowe;j.

2.3.1 Drzewa i krzewy
Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety,
- sadzonki pojemnikowane, w bulbach lub bez bryty korzeniowej (wg dokumentacji projektowej),
- na korzeniach szkieletowych powinny wystepowa¢ liczne korzenie drobne,
- u roslin sadzonych w bulbach, np. drzew i krzewéw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone,
- praktycznie prosty przewodnik,
- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaros$niete.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe,
- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
- martwice i pekniecia kory,
- uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
- zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.3.2 Byliny, trawy ozdobne

Sadzonki powinny posiadac¢ nastepujgce cechy:
- materiat roslinny powinien by¢ zywotny, dobrze ukorzeniony, o formie charakterystycznej dla danego gatunku i
odmiany, odpowiednio rozkrzewiony i rozgateziony,
- rosliny powinny by¢ wolne od chordb i szkodnikéw, z prawidtowo rozwinietym, niesplagtanym systemem
korzeniowym, o wierzchotkach jasnych i jedrnych, bez $ladéw uszkodzen,
- posiada pedy oraz liscie zdrowe, jedrne, nie zasuszone, nie zagniwajgce oraz wtasciwie wybarwione. Do czasu
kwitnienia pedy nie powinny by¢ przycinane. Pdzniej dopuszcza sie Sciete pedy, ale muszg sie na nich znajdowad
wzbudzone paki boczne,
- materiat szkétkarski przeznaczony do nasadzen musi byé czysty odmianowo, wyprodukowany zgodnie z zasadami
agrotechniki szkoétkarskiej - z pojemnikéw o wielkosci: P11 i C1 — proporcjonalnych do wielkosci roslin.

Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
- $lady zerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe,
- zwiedniecie i pomarszczenie na korzeniach i czesciach naziemnych,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;.

3. SPRZET
3.1 Ogélne warunki

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,Wymagania ogdlne".
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3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét.

Wykonawca przystepujagcy do wykonania zieleni powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- glebogryzarek, ptugdw, kultywatordéw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

- pit mechanicznych i recznych,

- drabin,

- podnosnikéw hydraulicznych,

- narzedzi recznych.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,Wymagania ogdlne".
4.2 Transport materiatu sadzeniowego.

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatéw. W czasie transportu rosliny musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
bryty korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowg musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub byé
w pojemnikach. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Materiat
szkotkarski powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony w czasie transportowania, tzn. pnie, konary, gatezie drzew nie
powinny uderza¢ ani ociera¢ sie o burty samochodéw/przyczep. Nalezy stosowad baloty stomy lub podktadki
gumowe umocowane na burtach. Nie dopuszcza sie zrzucania drzew z samochodéw, ze wzgledu na mozliwosé
wystgpienia uszkodzen mechanicznych (drobne korzenie ulegajg zerwaniu). Nalezy $ciggaé¢ materiat po pochylni, albo
opuszczaé¢ go zurawiem lub na ramieniu koparki. Drzewa przed posadzeniem nalezy sktadowac w cieniu. Pien i
korone okrywaé¢ matami, workami jutowymi i zrasza¢ w czasie opatéw. Baloty lekko zraszaé, na tyle, aby podtoze nie
ulegto przesuszeniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét

Sadzenie powinno odbywac sie w chtodne, wilgotne dni. Sadzenie nalezy wstrzymac jezeli warunki zewnetrzne mogg
niekorzystnie odbi¢ sie na wzroscie roslin lub powodujg degradacje gleby. Nalezy unika¢ warunkéw, ktére
utrudniajg przyjecie sie roslin takich jak:

- zalane doty przeznaczone do sadzenia,

- zbite podtoze,

- zalegajgca woda w miejscach sadzenia,

- mocno zamarznieta ziemia,

- dtugotrwate, silne, mrozne wysuszajgce wiatry.

Sadzonki w bulbach i bez bryty korzeniowe] nalezy sadzi¢ wiosng lub jesienig, przed rozpoczeciem lub po zakoriczeniu
sezonu wegetacyjnego, w dogodnym pod wzgledem wilgotnosciowym gleby terminie oraz temperaturze. Rosliny
pojemnikowane mozna sadzi¢ przez caty rok.

5.2 Przygotowanie terenu pod nasadzenia

Przed przystgpieniem do wykonania prac zwigzanych z sadzeniem nalezy (przynajmniej losowo) wykona¢ odkrywki
oraz analize gleby (préobki mieszane). Gdy warstwy gtebsze sg nieprzepuszczalne, powinno sie je rozluzni¢ i przebic.
Nastepnie wykonac test, wlewajgc do odkrywki dwa wiadra wody (2 x 10 1), w krotkim odstepie czasu. Jesli woda
wsigknie, mozna przystgpi¢ do wypetniania dotu podtozem. Gdy schodzi dtuzej niz 2-3 cm stupa wody/godzine,
nalezy zastosowac drenaz, ukfadajgc warstwe okoto 30-40 cm zwiru lub ttucznia. Skuteczne moze by¢ pionowe
zdrenowanie potaczone z przewietrzaniem za pomocg specjalnych rur. Z powierzchni przeznaczonej pod zatozenia
projektowe lub nasadzenia o charakterze okrywowym nalezy $ciggngé darni, nadwyzki ziemi oraz wymienié grunt
(ziemia zyzna lub kompostowa) na gtebokos¢ okreslong w zamowieniu. Niedopuszczalne jest zakopywanie w gruncie
resztek materiatéw budowlanych i produktéw organicznych, gdyz moze to przyczynia¢ sie do hamowania wzrostu
traw i roslin oraz powodowaé powstawanie wypaddw w miejscach sadzenia roslin. Nastepnie teren nalezy przekopaé,
wyrownac (powierzchnia po wyrdéwnaniu powinna by¢ obnizona o 5 cm w stosunku do istniejgcego gruntu). Nalezy
wysiaé nawozy wielosktadnikowe. Przy wykonywaniu prac nalezy uwzglednié opisy i wytyczne zawarte w
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poszczegdlnych projektach. Podtoze, ktére wsypujemy pomiedzy korzenie (sadzenie z gotym korzeniem) lub ktérym
obsypujemy bryte powinno by¢ jednorodne (homogeniczne) w catym przekroju. Nie zaleca sie warstwowego
wypetniania dotu. Jednorodnos¢ w catym przekroju zapewnia réwnomierny rozwdj korzeni i przeciwdziata
wytwarzaniu warstw izolujgcych. Podtoze powinno zawiera¢ objetosciowo okoto:

- 45% czastek twardych — zapewniajgcych strukturalno$¢ substratu (przeciwdziata osiadaniu / zageszczaniu), np. kruszywo,

- 25% otwordw magazynujacych wode w przestrzeni (utwory ilaste, pylaste),

- 25 % przestrzeni zawierajacych powietrze (frakcja piaszczysta),

- 5 % materii organicznej.

Podtoze powinno by¢ stabilne jesli chodzi o odczyn. Wartos¢ pH powinna wynosi¢ 5,7 do 6,5 — aby zapobiec jego
alkalizacji.

Podtoze - w trakcie sadzenia - powinno by¢ lekko wilgotne. Nie wolno uzywaé podtoza mokrego, gdyz traci ono
strukture w trakcie ubijania. W miejscach stale bardzo suchych mozna rozwazyé dodanie do substratu hydrozeli,
ktore poprawiajg warunki wzrostu, pod warunkiem, ze stosuje sie je wraz z nawadnianiem. Nalezy wczesniej
wykonaé petng analize, w tym granulometryczng podtoza/gleby. Na stanowiskach jatowych zalecane jest nawozenie
(zawsze na podstawie wynikéw analizy) otoczkowanymi nawozami o spowolnionym dziataniu, ktére powinny byé
wymieszane z podtozem lub rozsypane i delikatnie wymieszane po sadzeniu, przed potozeniem S$cidtki. Nawozy
wolnodziatajgce nalezy stosowac¢ wiosna.

5.3 Lokalizacja nasadzen

Zastrzega sie prawo zmiany lokalizacji nasadzen bezposrednio w terenie, w przypadku nieprzewidzianych kolizji oraz
sprawowanego nadzoru stuzb konserwatorskich. Za kazdym razem zmiany nalezy konsultowaé z Inspektorem
nadzoru i projektantem zieleni.

5.4 Sadzenie drzew

Doty pod drzewa powinny mie¢ odpowiednig wielkos¢, tj. muszg byé minimum o % szersze i gtebsze od bryty
korzeniowej. Podczas wykopywania dotdw nalezy rozdziela¢ ziemie urodzajng bogatg w humus od podglebia i
usypywac na osobne pryzmy. Doty pod drzewa powinny byé wykonane recznie szpadlem a nastepnie zaprawione
ziemig urodzajng (aby substancje organiczne trafity bezposrednio do korzeni). W celu unikniecia zapadniecia sie
bryty korzeniowej, spdd dotu nalezy odpowiednio ubié. Bryte korzeniowa nalezy umiesci¢ na srodku dotu i na tej
samej wysokosci, na ktorej rosta w szkotce. Zbyt ptytkie sadzenie sprawia, ze rosliny sg niestabilne i wrazliwe na
susze, zbyt gtebokie utrudnia przyjmowanie sie lub powoduje zamieranie. Nalezy bezwzglednie unikaé zasypania
szyjki korzeniowej. Nie nalezy zdejmowac tkaniny jutowej i metalowej siatki (ulegajg one biodegradacji). Rosliny
pojemnikowane nalezy wyja¢ z pojemnika i rozluznié nieco bryte korzeniowa. Reszte dotu wypetnic¢ ziemig urodzajng,
zagesci¢ podtoze oraz uformowac mise wokot pnia (akumulujgcg wode po podlaniu). Mise nalezy wypetni¢ min. 5 cm
warstwa kory sosnowe;j.

Sadzonki w bulbach i bez bryty korzeniowej nalezy sadzi¢ wiosng lub jesienia, przed rozpoczeciem lub po zakoriczeniu
sezonu wegetacyjnego.

Whbi¢ drewniane kotki do mocowania drzewa i potaczyé je ze sobg za pomocg pétwatkdéw i gwozdzi. Przymocowad
pien drzewa do palikdw za pomocg elastycznej tasmy stabilizujgce;j.

Jezeli zachodzi koniecznos$¢ zredukowania korony wzgledem ostabionego systemu korzeniowego, nalezy jg
odpowiednio przycigé z zachowaniem naturalnego wygladu drzewa. Jednorazowa redukcja masy korony nie powinna
przekroczy¢ 40%.

Po posadzeniu drzewo obficie, dwukrotnie podla¢.

Po posadzeniu teren nalezy uporzgdkowac.

5.5 Sadzenie krzewdw pojemnikowanych

Doty pod krzewy powinny mieé¢ odpowiednig wielko$¢, tj. muszg by¢ minimum o % szersze i gtebsze od bryty
korzeniowej. Podczas wykopywania dotdw nalezy rozdziela¢ ziemie urodzajng bogatg w humus od podglebia i
usypywac na osobne pryzmy. Doty pod krzewy powinny by¢ wykonane recznie szpadlem a nastepnie zaprawione
ziemig urodzajng (aby substancje organiczne trafity bezposrednio do korzeni). W celu unikniecia zapadniecia sie
bryty korzeniowej, spéd dotu nalezy odpowiednio ubié. Bryte korzeniowg nalezy umiesci¢ na srodku dotu i na tej
samej wysokosci, na ktorej rosta w szkotce. Zbyt ptytkie sadzenie sprawia, ze rosliny sg niestabilne i wrazliwe na
susze, zbyt gtebokie utrudnia przyjmowanie sie lub powoduje zamieranie. Nalezy bezwzglednie unikaé zasypania
szyjki korzeniowej. Rosliny pojemnikowane nalezy wyja¢ z pojemnika i rozluzni¢ nieco bryte korzeniowsa. Reszte dotu
wypetni¢ ziemig urodzajng, zagesci¢ podtoze oraz uformowac mise wokét pnia (akumulujagcg wode po podlaniu).
Powierzchnie wokdt roslin nalezy wysciétkowaé min. 5 cm warstwa kory przekompostowanej, drobno mielonej.
Materiat pojemnikowany mozna sadzi¢ przez caty okres wegetacji.
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Po posadzeniu rosliny przycinamy. Wysokos¢ ciecia zalezy od wielkosci i jakosci/wyboru rosliny. Materiat wysokiej
jakosci, dobrze uformowany, zwtaszcza z uprawy pojemnikowej, nie musi by¢ korygowany. Wykonuje sie wowczas
tylko ciecia sanitarne, usuwajgc uszkodzone w trakcie sadzenia pedy. Gatunki zimozielone i iglaste powinno sie
sadzi¢ z bryta korzeniowg i nie pdzniej niz do korica wrzesnia. Jesli brak opaddw krzewy nalezy podlewaé do czasu
zamarzniecia podtoza.

Po posadzeniu drzewo obficie, dwukrotnie podlac.

Po posadzeniu teren nalezy uporzgdkowac.

5.6 Sadzenie krzewodw lisciastych kopanych bez bryty korzeniowej

Rosliny uprawiane w gruncie z gotym korzeniem, system korzeniowy zabezpieczony przed przeschnieciem.
Nasadzenia nalezy wykonywacé w terminach: wczesna wiosna lub jesien — pozostate wymogi jak w pkt. Sadzenie
krzewow pojemnikowanych.

5.7 Sadzenie traw ozdobnych i bylin

Doty pod rosliny powinny mie¢ odpowiednig wielko$é, tj. musza by¢ minimum o % szersze i gtebsze od bryty
korzeniowej. Podczas wykopywania dotdw nalezy rozdziela¢ ziemie urodzajng bogatg w humus od podglebia i
usypywac na osobne pryzmy. Doty pod rosliny powinny byé wykonane recznie szpadlem a nastepnie zaprawione
ziemig urodzajng (aby substancje organiczne trafity bezposrednio do korzeni). Materiat roslinny z pojemnikéw mozna
sadzi¢ przez caty okres wegetacji. Po posadzeniu nalezy obficie podlaé, powierzchnie wokét roslin nalezy
wysciotkowaé min. 5 cm warstwa kory przekompostowanej, drobno mielonej, teren uporzgdkowac.

5.8 Przechowywanie materiatu szkétkarskiego

Materiat roslinny nalezy przechowywaé w miejscu zacienionym. Bryta korzeniowa powinna by¢ stale wilgotna, od
czasu dostawy do posadzenia. W przypadku roslin balotowanych bryta korzeniowa powinna by¢ ostonieta w celu
zabezpieczenia przed wysychaniem.

Byliny i trawy ozdobne nalezy przechowywaé w miejscu jasnym, lecz nie bezposrednio nastonecznionym. Podtoze w
pojemnikach nie moze wysychac.

Jesli rosliny nie bedg sadzone natychmiast po dostawie, powinny by¢ zadotowane.

Korzeniom nalezy zapewni¢ statg wilgotnos¢ i ochrone przed dostepem sSwiatta przez ciasne okrycie materiatem
zabezpieczajagcym. Korzenie nie mogg sie zaginaé. System korzeniowy roslin dotowanych w okresie wzrostu nalezy
poluzowaé, a rosliny réwno rozstawi¢ w dobrze zdrenowanym rowie. Podczas okresu dotowania materiat szkétkarski
nie moze ulec uszkodzeniu ani infekcji przez patogeny.

5.9 Rozscielenie kory

Kora iglasta, przekompostowana, drobnomielona, roztozona na powierzchni rabat réwnomiernie warstwg pomiedzy
5do 10 cm.

5.10 Wykonanie trawnikéw

Trawnik nalezy wykonywac poza okresami suszy, w bezwietrzny i bezdeszczowy dzien. Gleba musi by¢ lekko wilgotna.
Nalezy jg chronié przed przesuszeniem. Najlepszym terminem jest wiosna od ustania mrozow do korica maja oraz
sezon poznego lata i jesieni tj. od potowy sierpnia do korica wrze$nia. Przed siewem nalezy wzruszy¢ wierzchnig
warstwe gleby (okoto 3-4 cm).

Sktad mieszanki:

- kostrzewa czerwona roztogowa - 30%

- kostrzewa czerwona pétkepkowa - 30%

- zycica trwata - 25%

- zycica czerwona - 15%

W celu otrzymania gestego trawnika, nalezy stosowaé okoto 3 kg nasion na 100 m? powierzchni. Powyzsza norma
wysiewu jest orientacyjna i moze ulec zmianie, jezeli producent wybranej mieszanki zaleca inaczej.

Nasiona wysiewac na krzyz tj. potowe nasion sia¢ wzdtuz jednej osi trawnika a drugg w poprzek. Sia¢ mozna recznie
badz przy pomocy siewnika. Po wysianiu nasion powierzchnie gleby nalezy zgrabi¢, a nastepnie docisng¢ nasiona
lekkim watem (co dodatkowo ograniczy ewapotranspiracje i zwiekszy podsigkanie wody). Przy drzewach istniejgcych
prace nalezy wykonac recznie tak aby nie zagesci¢ zbytnio gleby i nie uszkodzi¢ mechanicznie pni drzew. Glebe nalezy
ostroznie podlaé, tak aby nie wyptukaé nasion.

Trawa powinna utworzyc¢ szczelng i spdjng powtoke z przynajmniej 1 rosling na 1 cm?. Przy przekazywaniu trawnika,
murawa powinna by¢ dobrze rozwinieta. W rok od wysiewu rosliny powinny pokrywac catg powierzchnie, a
pojedyncza ro$lina powinna zajmowacé okoto ok. 2 cm? powierzchni.
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6. PIELEGNACJA GWARANCYINA

Pielegnacja wysadzonego materiatu roslinnego polega na wykonywaniu nizej opisanych ustug, z ktérych kazda
stanowi odpowiedni przypadek pielegnacji:

a. Podlewanie: czestotliwo$¢ podlewania nalezy dostosowa¢ do panujacych warunkéw atmosferycznych oraz
wymagan poszczegoélnych gatunkéw i odmian (od maja do wrzesnia co ok. 2 tyg.).

b. Nawozenie drzew, krzewdéw, traw ozdobnych i bylin nawozami odpowiednimi dla danego gatunku i odmiany roslin
oraz pory nawozenia, zastosowac dawke nawozu zgodnie z zleceniami producenta, zabrania sie przenawozenia drzew,
szczegblnie nawozami azotowymi.

c. Utrzymanie przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokét nasadzen.

d. Odchwaszczanie mis, powierzchni obsadzonych.

e. Utrzymanie prawidtowego ksztattu mis drzew, krzewdw, bylin oraz powierzchni obsadzonych roslinami.

f. Uzupetnianie, poprawianie rozsypanej poza miejsca nasadzen sciotki (kora).

g. Kontrolowanie wystepowania choréb i szkodnikéw oraz po ewentualnym pojawieniu sie stosowanie odpowiednich
srodkéw ochrony roslin, zaakceptowanych przez inspektora.

h. Zabezpieczenie roslin wrazliwych na niskie temperatury na okres zimowy.

i. Odkrycie zabezpieczonych roslin w okresie wiosennym.

j. Usuwanie zaschnietych czesci nadziemnych bylin, traw, odpowiednio dla danego gatunku.

k. Wymiana na wtasny koszt materiatu roslinnego, ktéry nie podjat wegetacji, bgdZz obumart w okresie pielegnacji.
Materiat roslinny przed posadzeniem powinien by¢ przedstawiony do akceptacji inspektora.

I. Wykonywanie cie¢ sanitarnych, korygujacych, przeswietlajgcych, formujgcych.

t. Koszenie trawnikéw, zgrabienie skoszonej trawy oraz wysianie nawozéw mineralnych i, jezeli to konieczne, dosianie
trawy.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1 Ogdlne zasady kontroli jakosSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB ,Wymagania ogdlne".
8. OBMIAR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB ,Wymagania ogdlne".
8.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

1 szt. — dla sadzonek roslin,

1 m? —dla trawnika,

1 m3lub 1 mp — dla kory sosnowej, ziemi urodzajnej

9. ODBIOR ROBOT
9.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB ,Wymagania ogdlne".
9.2 Sposodb odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB, wymaganiami Projektanta, jezeli
zostaty wykonane w sposdb przewidziany w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca wykona roboty poprawkowe na
wiasny koszt w terminie ustalonym z Zleceniodawca.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB ,Wymagania ogdlne".
10.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania w/w robot obejmuje:

- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu i plantowanie, dowdz ziemi urodzajnej,
- rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu, nawozéw wielosktadnikowych,
- sadzenie roslin,
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- wykonanie trawnikéw,
- $ciétkowanie korg sosnowa,
- pielegnacja w okresie gwarancyjnym.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67023 - Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

PN-R-67030 - Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych.

BN-76/9125-01 - Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

PN-C-87001 - Nawozy sztuczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-C-04657 - Srodki ochrony roélin - Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-G-98011 - Torf rolniczy.

BN-73/0522-01 - Kompost fekaliowo-torfowy.

Katalog naktadéw rzeczowych — tereny zieleni nr. 2-21.

Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego wydane przez Zwigzek Szkétkarzy Polskich.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

w zakresie automatycznego podlewania

KOD CPV:
45000000-7 Roboty budowlane
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciaggdw komunikacyjnych
i linii energetycznych

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli




SPIS TRESCI

. Specyfikacja Techniczna

1. Czes¢ ogdlna

2. Wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatow

3. Wymagania dotyczgce sprzetu, maszyn i narzedzi
4. Wymagania dotyczgce transportu

5. Wymagania dotyczgce wykonania robét

6. Kontrola jakosci robot

7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét
8.Sposdb odbioru robot

9. Podstawa rozliczenia robét podstawowych, tymczasowych i prac
towarzyszacych

10. Dokumenty odniesienia

. Szczegétowa Specyfikacja Techniczna

1. Zaplecze wykonawcy

2. Prace towarzyszace - wytyczenie trasy i punktéw wysokos$ciowych

3. Roboty ziemne

4. Rurociagi i urzagdzenia systemu automatycznego nawadniania - montaz

5. Utozenie niskonapieciowego okablowania sterujgcego od studni zasilajgcych do skrzynek
irygacyjnych

7.Rurociagi i urzadzenia systemu automatycznego nawadniania - uruchomienie



I. Specyfikacja Techniczna

1. CZESC OGOLNA

1.1. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét dla Edukacyjny ogrdd sensoryczny przy
Swietlicy Jagddka przy ul. Kujawskiej 17A w Solcu Kujawskim.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru systemu automatycznego nawadniania z automatykg sterujgcg skweru oraz wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopow liniowych pod rurociagi zasilajace, rurociagi sekcyjne
(rozdzielcze) i fragmenty niskonapieciowego okablowania sterujgcego pomiedzy sterownikiem a
elektrozaworami poszczegolnych sekgji.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST)  stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych, prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe, pomocnicze i
towarzyszace (prace przygotowawcze) wystepujgce przy wykonywaniu robét ziemnych zwigzanych

z budowag systemu automatycznego nawadniania skweru.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia i pojecia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczaja:

Dziennik Budowy — opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzed zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami

i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez strone Zamawiajgcg, ktéra jest odpowiedzialna za
kontrole wykonanie robot objetych Umowa,

Rejestr Obmiarow — akceptowany przez Inspektorem Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow
i ewentualnie dodatkowych zatgcznikédw. Wpisy w Rejestrze Obmiardw podlegaja potwierdzeniu
przez menadzera Projektu.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacjg
Projektows i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Menadzera Projektu.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowej sieci kanalizacyjnej, wodociggowej
lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw technicznych, przebiegu sieci w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcych sieci.

Dokumentacja Projektowa (Rysunki) — Dokumentacja zatgczona do Dokumentacji Przetargowej
zawiera opis i rysunki. Rysunki zawarte w Dokumentacji Przetargowej pozwalajg na okreslenie
lokalizacji, zakresu i charakteru Robot.

Przedmiar Robot/Wykaz cen — wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigce odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji
techniczno—uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonaniu Robdt zwigzanych
z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong systemu nawadniania lub jego elementu.



1.6. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywanych robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze
sztukg budowlana.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtownych obiektu oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru kofcowego robét. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzief i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.6.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) w zasiegu rzutow koron drzew utrzymywac sciany wykopow w stanie wilgotnym, zabezpieczajac
je tkaning ogrodniczg lub zwilzajgc wodg, aby nie przesuszy¢ systemow korzeniowych drzew

c) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow

i norm dotyczacych ochrony sSrodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych
wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.6.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowigzek przestrzega¢ przepisy i wymagania ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca musi utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca jest
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.6.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczalne do uzytku. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do
robdét musza mie¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko. Materiaty, ktdre s3
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode
na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
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materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.6.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane witadze oraz bedzie z
nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.6.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca ma obowigzek stosowac sie do ustawowych ograniczern obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatéw, gruntu i wyposazenia na teren oraz z terenu robdt. Musi on uzyskac
wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw. Na
terenie Skweru jest zobowigzany do stosowania sie do szczegétowych wytycznych Inwestora, ktore
przedstawione zostang w formie opisowej z zatgcznikiem mapowym.

1.6.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca musi przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeistwa publicznego. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej za wykonane roboty.

1.6.9. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robdt (do wydania potwierdzenia ich zakoriczenia
przez Inspektora nadzoru). Wykonawca bedzie utrzymywacé wykonane roboty w niezmienionym
stanie do czasu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich
utrzymania, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.7. Dokumentacja robét ziemnych oraz montazowych

Dokumentacje robdt ziemnych oraz montazowych stanowia:

— Projekt Edukacyjny ogréd sensoryczny przy Swietlicy Jagddka przy ul. Kujawskiej 17A w Solcu
Kujawskim.

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zamdwien
publicznych), sporzgdzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zmianami),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),



— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawga z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbioréw czesciowych, koicowych i robot zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami

z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza, czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.
Wykonawca po przyznaniu Zamowienia otrzyma od Zamawiajgcego dwa egzemplarze
kompletnej Dokumentacji Projektowe;j.

1.7.1. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktdrg Wykonawca opracuje we wtasnym zakresie w
ramach Ceny kontraktowej

1. Projekt organizacji i harmonogram robot

2. Projekt placu budowy, wzglednie zaplecza technicznego budowy

3.Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza robdt opracowana na aktualnym

planie sytuacyjno-wysokosciowym

4. Zasilenie placu budowy w energie elektryczna

5.Plan BIOZ

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtA SCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania

Grunty

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodta pozyskiwania materiatow
(podtoza, obsypki) oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty uzyskane przy
wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu
do zasypki (przy spetnieniu wymogdéw jakosciowych). Miejsce czasowego sktadania gruntéw
powinno byc¢ zlokalizowane w obrebie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora nadzoru. Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z
zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony (zamarzniety) nie moze zawiera¢ gruzu, Smieci itp., co mogtoby
uszkodzi¢ przewdd lub spowodowad niewtasciwe zageszczenie zasypki.

Materiaty stosowane do budowy sieci wodociggowych

— powinny mie¢ oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub — deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie
wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa okreslonym przez Komisje
Europejska, lub

— powinny mie¢ oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie
podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci

z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany"

2.1.1. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy lub ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w
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ktorym znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.1.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosé do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatow
beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.
Przewiduje sie skfadanie urobku na odktad z rozdzieleniem warstwy urodzajnej oraz podglebia.
Nadmiar podglebia wynikajacy z zastosowania zasypki wokot rurociggéw zostanie wywieziony z
terenu budowy po zasypaniu i zageszczeniu wykopow.

2.1.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajéw
materiatdbw do wykonywania poszczegdlnych elementéw robdét Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiaftu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robét,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ pdziniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4. 1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
srodkdéw transportu bedzie zapewniac prowadzenie robét ziemnych zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogaq by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy. Na terenie Skweru Wykonawca jest zobowigzany do stosowania sie
do szczegétowych wytycznych Inwestora, ktére przedstawione zostang w formie opisowej z
zatgcznikiem mapowym.

4. 2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.
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Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu
ponad wartosci uzgodnione nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inspektora nadzoru.

4. 3. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetnié nastepujgce dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; wystajgce poza pojazd korice rur nie mogg by¢
dtuzsze niz 1m,

— jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢ tadunku
nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkow transportu jak sruby, fancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone
przed zarysowaniem przez podfozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajgcy boczne sciany
skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie. Wedtug istniejgcych zalecen przewdz powinien
odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robodt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w terenie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce
akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i
robat, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie
pdzZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac w to personel, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie  urzadzenia  niezbedne do  pobierania  probek, badan  materiatéw
i przeprowadzania préb szczelnosci oraz robét. Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich
przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong jako$¢ robdt. Wykonawca bedzie
przeprowadzad pomiary i badania materiatow oraz robot
z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentac;ji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich



czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor
nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z
umowa.

6. 2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie 2z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed
przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru

6.3. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosSci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrdédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu
kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki
materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykazg, ze raporty Wykonawcy s3g niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wyfacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjqg
projektowg i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1.posiadajg certyfikat na znak bezpieczernstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$é

z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepisdw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzagdzeniem MSWiA z 1998 r.
(Dz. U. 99/98).

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskag Norma lub aprobatg techniczng,
w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

5.znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktdrym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz.

U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6. 5. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika
budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,



- terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych

i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom

lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan

z podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika

budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis

projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robat.

[2] Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego

z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach

przyjetych w kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o

jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w

formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do

odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3],

nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

6.6. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego

natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg

zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét, zgodnie
z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt



dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane
do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich robdt. Btedne
dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu okresowej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z przedmiarem robdét, wyszczegdlnione w SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

WSszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadaé wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robédt, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane
w sposOb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku
miejsca na szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiardw,
ktorego wzor zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalenn odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym

odbiorom:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi instalacji i urzadzen technicznych,

c) odbiorowi czesciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu)

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na koricowej ocenie jakosci wykonywanych
robot oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdét. Odbioru tego dokonuje
Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych
zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czeSciowego
robot dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.
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8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na koncowej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedg stwierdzone przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbiér ostateczny robét nastgpi
w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakoriczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedfozonych dokumentéw, wynikdow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robat,
komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwitaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
oceni pomniejszong wartosc wykonywanych robot
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (korncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowacd nastepujace dokumenty:

1.dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
2.szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

3. protokoty odbiorow roboét ulegajacych zakryciu i zanikajgcych,

4. protokoty odbiorow czesciowych,

5. dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

6. wyniki pomiaréw kontrolnych, w zakresie przewidzianym w SST

7.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na

znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZ)),

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie istniejagcych
sieci itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot witascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarang;ji

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych roboét
zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnia sie w okresie rekojmi i gwarancji. Odbidr pogwarancyjny
po uptywie okresu rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.,0dbidr ostateczny robot (koncowy) robét”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego
w dokumentach umownych. Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajagcego w dokumentach umownych
(ofercie). Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie
uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone
dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe
robdét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

- wartosé zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw

i transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U.z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z poin. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r.
Nr 147, poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdézn. zm.)
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.).
10.2.Rozporzadzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
Nr 198, poz. 2041).

— — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz.
1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.
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Il. Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

1. ZAPLECZE WYKONAWCY

1.1.Wstep

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych

oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robot

1.2 Podstawy ptatnosci

1.2.2.Urzgdzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych instalacji,
urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych
Wykonawcy do realizacji wymienionych robot

1.2.3.Budowa i utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza i obcigzajg Wykonawce kontraktu
1.2.4.Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich instalacji, urzadzen, biur,
placoéw sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych, oczyszczenie terenu i doprowadzenie
do stanu pierwotnego

2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

- WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

2.1. Wstep

2.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wytyczeniem systemu automatycznego nawadniania
zieleni dla ogrodu sensorycznego

2.1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i wykonaniu robot opisanych w pkt.2.1.1.

2.1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy systemu
automatycznego nawadniania zieleni dla Skweru. W zakres robét wchodzi sprawdzenie wyznaczenia
sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy.

2.1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy

Wytyczanie palikami — czynnos¢ polegajgca na osadzaniu w ziemi palikéw wskazujgcych lokalizacje
poszczegdlnych elementdw systemu nawadniania

2.1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST pkt. 1.6

2.2. Materiaty

Do utrwalenia punktéw przebiegu trasy systemu automatycznego nawadniania Wykonawca
zobowigzany jest uzy¢ oznakowan ustalonych z Inspektorem Nadzoru, mogg to by¢ paliki
drewniane, powinny one by¢ wystarczajgco duze, aby zapewnié ich dobrg widocznos¢. Kazdemu
rodzajowi elementdéw systemu nalezy przydzieli¢ paliki oznakowane w okreslony sposéb, np.
kolorystycznie.

2.3. Sprzet

Do pomiaru odlegtosci na rysunku projektu nalezy uzy¢ skalowki. Do odtworzenia w terenie osi
trasy systemu nawadniania nalezy uzy¢ tasm mierniczych, szpilek, palikdw i sznurka.

2.4. Transport

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, ktére
nie kolidujg z wytycznymi przekazanymi przez Inwestora.

2.5. Wykonanie robét

Prace pomiarowe bedg polegaty na odtworzeniu osi trasy w terenie wedtug przekazanego projektu
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przebiegu systemu automatycznego nawadniania. Kolejne punkty - poczatkowy, koncowy oraz
zatamania osi trasy beda wyzhaczane sytuacyjnie i wysokosciowo
w odniesieniu do wytyczonych lub wykonanych wczesniej nawierzchni i rabat oraz innych
nasadzen. Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa. Wszystkie
wymiary nalezy sprawdzi¢ w terenie, a ewentualne rozbieznosci nalezy uzgodnic z Inspektorem
Nadzoru i Autorem Projektu.

2.6. Kontrola jakosci rob6t pomiarowych

Kontroli jakosci robdét pomiarowych dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie
porownania wyznaczonej osi trasy z dokumentacjg projektows.

2.7. Odbior robot

Odbidr robdt pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
protokotu z kontroli, ktéry Wykonawca przedkfada Inspektorowi.

2.8. Dokumenty zwigzane

PN-EN 12484-4:2004 Nawodnienia -- Automatyczne systemy nawadniania murawy -- Czes¢ 4
Instalacja i odbidr

3. ROBOTY ZIEMNE

3. 1. Wstep

3.1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach kategorii li Il i ich zasypania

3.1.2.Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna SST stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w pkt. 3.1.1.

3.1.3.Zakres robot objetych SST
- Reczne kopanie rowéw o gtebok.0,4 m i szer. dna 0,3 w gruncie kat. I-1l
- Reczne zasypywanie rowéw dla kabli o gt. do 0.4 m i szer. dna do 0.4 m w gruncie kat. I-Il -
Zageszczanie nasypow z gruntu sypkiego kat. |-l ubijakami mechanicznymi
- Wykopy z zatadunkiem recznym i transportem na odlegtos¢ do 1 km (grunt kat. I-11) bez odspojenia

3.1.4.0kreslenia podstawowe
Zasypanie wykopu - zasypka - zasypanie wykopu po utozeniu w nim na podsypce rur oraz kabli
Podglebie - warstwa gleby pomiedzy glebg zyzng, a skatg macierzystg, martwica
Grunt Zyzny - warstwa gleby, w ktérej zachodzg procesy przyrodnicze
Wykop — dot szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentow lub dla urzadzen instalacji
podziemnych (rurociggow, kabli itp.) oraz miejsca rozbidrki nasypoéw, watow lub hatd ziemnych.
Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim, lecz dtugim pasie terenu, ktérego zasadniczym
wymiarem jest dtugos¢, np. przy uktadaniu rurociggéw pod powierzchnig terenu, przy
wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi.
Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) — wykop o szerokosci dna rownej lub mniejszej od 1,50 m
i o dtugosci powyzej 1,50 m.
Wykop ptytki — wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) — jest to mechaniczne lub
reczne rozmieszczenie gruntu warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym
wykopie.
Gtebokos¢ wykopu — odlegtosé pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu
warstwy ziemi urodzajne;j.
Obsypka rur - obsypanie rur piaskiem lub gruntem wykopu
Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z
tym obiektem.
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Podtoze — czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewdd miedzy dnem wykopu a obsypka lub
zasypka wstepna. W podtozu wyrdznia sie gérng i dolng podsypke. W przypadku utozenia przewodu
na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.
Pozostate okreslenia podstawowe wg Polskich Norm i Ogdlnej Specyfikacji Technicznej

3. 2. Materiaty
Wykopy bedg prowadzone w gruntach kategorii I-Il.
Jako podsypka wokét rur zastosowany zostanie piasek zwykty drobnoziarnisty.
Do zasypania wykopdéw bedzie stosowany grunt z wykopu, sktadowany podczas kopania na odktad
wzdtuz wykopu, z podziatem na podglebie i glebe zyzng. Zasypywanie wykopu bedzie odbywato sie
w kolejnosci: 1) podglebie, 2) grunt zyzny. Nadmiar podglebia wynikajacy z objetosci rur oraz
podsypki piaskowej i obsypki rur bedzie wywieziony lub wykorzystany w ramach robét ziemnych na
terenie inwestycji, za zgodg Inspektora Nadzoru.

3. 3. Sprzet do robét ziemnych
Przewiduje sie mozliwos¢ wykonywania robdt ziemnych za pomocg narzedzi recznych - szpadle,
topaty, oskardy, tomy, grabie, taczki itp. lub/i sprzetu mechanicznego - do odspajania i zageszczania
gruntu oraz zasypywania wykopéw — koparki tyzkowe i fancuchowe do wykopow
waskoprzestrzennych, tadowarki, zageszczarki typu "skoczek", mtoty pneumatyczne. Do transportu
mas ziemnych wykorzystywane bedg samochody skrzyniowe lub samochody wywrotki, natomiast na
mate odlegtosci tadowarki i taczki. Rodzaj sprzetu wraz z istotnymi parametrami technicznymi do
uzgodnienia z przedstawicielem Inwestora.

3.4. Transport sprzetu i materiatow
Ogélne ustalenia dotyczace transportu okreslono w pkt. 4 ST.
Na terenie Skweru Wykonawca jest zobowigzany do stosowania sie do szczegétowych wytycznych
Inwestora odnosnie transportu materiatow i sprzetu, ktére przedstawione zostang w formie
opisowej z zatgcznikiem mapowym.

3.5. Wykonanie robot
Wykopy bedg nie obudowane, prowadzone bez spadkéw — rownolegle do powierzchni gruntu,
na gtebokos¢ 40cm. Szerokos$¢ wykopu 30cm. Zaktada sie mechaniczne lub reczne
wykonywanie wykopodw, zgodne z projektem.
3.5.1. Zasady prowadzenia robot
- Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w ST pkt.5.
- Wykopy wykonywac¢ nalezy mechanicznie lub recznie. Reczne wykonanie wykopdéw konieczne jest
W rejonie istniejgcego podziemnego uzbrojenia, w poblizu duzych drzew w obrebie rzutu ich koron.
- Wykopy nie bedg umacniane ze wzgledu na przewidziang matg gtebokos¢ wykopu - 40cm.
- zaktada sie szerokos¢ wykopu - 30cm
-Dno wykopu powinno byé réwne, wykop bedzie prowadzony bez spadku - réwnolegle do
powierzchni gruntu.
- Zaleca sie wykonywanie robét przy sprzyjajgcych warunkach pogodowych.
-W poblizu drzew - w obrebie rzutu ich koron, nalezy utrzymywac $ciany wykopu w stanie
wilgotnym poprzez ostanianie zwilzong tkaning oraz polewanie wodg, aby nie dopusci¢ do
przesuszenia bryt korzeniowych drzew. ldealna sytuacja wystepuje, jezeli rowy sg wykopane i
zasypane tego samego dnia
- Rowy zasypane beda po utozeniu na podsypce z piasku rurociggdw oraz okablowania sterujgcego,
oraz obsypaniu rur piaskiem, a nastepnie utozeniu tasm ostrzegawczych.
- Aby unikngé¢ pdziniejszego zapadniecia rowodw, ich zasypanie powinno odbywac sie stopniowo,
przez uktadanie i ubijanie kolejno warstw grubosci nie wiekszej niz 20cm.

3.6. Kontrola jakosci robot ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na:

a) doktadnos¢ wykonania wykopow
b) doktadnos¢ zageszczenia zasypanego wykopu.
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3.7. Odbior robot
Na odbior robét sktadaja sie: pomiar szerokosci i gtebokosci wykopu za pomocg tasmy mierniczej
lub metrowki oraz ewentualny pomiar wyréwnania dna wykopu przy pomocy faty. Kierownik
budowy powinien prowadzi¢ biezacg kontrole wykonania wykopdéw jak robdt podlegajgcych
zakryciu. Przed zasypaniem wykopow dla danej sekcji nalezy wykonaé inwentaryzacje geodezyjna
powykonawczg dla wszystkich tras zasypywanych rurociggow.
Zaktada sie staty nadzor archeologiczny nad wykonywaniem robét ziemnych.

3.8. Dokumenty zwigzane:

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania

4. RUROCIAGI | URZADZENIA SYSTEMU AUTOMATYCZNEGO NAWADNIANIA
— MONTAZ | URUCHOMIENIE
4.1. Wstep
4.1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru montazu i uruchomienia rurociggéw oraz urzadzen systemu automatycznego
nawadniania Skweru.
4.1.1. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna SST stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w pkt. 5.1.1.
4.1.2. Zakres robot objetych SST
4.1.3. Rurociagi — montaz
- Utozenie podtoza (podsypki i obsypki) pod kanaty i obiekty z piasku grub. 10 cm
- Utozenie rur ostonowych z PCW 0 $r.75 mm Arot
- Montaz rurociggéw z rur polietylenowych PE PN 10, PN 6 o $r. Nominalnej 25 mm z rur
W zwojach
- Oznakowanie trasy rurociggu utozonego w ziemi tasma z tworzywa sztucznego
- Montaz linii kroplujgcej 16/1,6/30cm w zwojach z umocowaniem szpilkami plastikowymi
- Montaz ksztattek i materiatéw pomocniczych dla instalacji automatycznego nawadniania
Urzadzenia - montaz
- Montaz elektrozawordw z regulatorem cisnienia
- Montaz skrzynek irygacyjnych
4.2. Uruchomienie instalacji automatycznego nawadniania wraz z regulacjg
4.1.1. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
i postanowieniami Umowy
4.1.2. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnosc
z dokumentacja projektowa.
4.3. Materiaty
4.3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podane sg w ST pkt.2
Nalezy zastosowac sie do wszelkich wytycznych producenta odnosnie transportu, roztadunku
i sktadowania wykorzystywanych rur, ksztattek i urzadzen.
4.3.2. Rodzaje materiatow
Rury i ksztattki — wg wymagan PN-EN 12201
- rury PE PN-10, srednica nominalna 25mm
- ztgczki zaciskowe PN-10 (z o-ringiem gumowym, ozn. ,PE”) — tréjniki, kolana, przeloty — do rur o
Srednicy 25mm
- ztaczki gwintowane PP — nyple, kolana, redukcje
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- ztgczki gwintowane PP ze srubunkiem (typu ,,swivel”) — kolana, przeloty

Linie kroplujgce, ztgcza wciskane, ztgczki pozostate — wg wymagan PN-EN 12484-2:2003

- linia kroplujaca z kompensacjg cisnienia, Srednica 16mm, rozstawa kroplownikéw 33 cm
(16/1,6/33cm)

- ztaczki zaciskowe PN-4 (z przeciwnakretka, typ. ,,QJ”) — kolana, tréjniki, przeloty, korki — do rur

o $rednicy od 16 do 25mm

- szpilki do mocowania linii kroplujgcych, plastikowe

Urzgdzenia—wg wymagan PN-EN 12484-2:2003

- elektrozawér 1” z tworzywa sztucznego

- regulator cisnienia do elektrozaworu z filtrem PRF Rain Bird

- studzienka elektrozaworowa Standard lub Jumbo

- rura ostonowa typu AROT srednica 75mm, wg PN-EN 50086-2-4:2002

4.3.3. Sktadowanie materiatow

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, nalezy wiec chronié je przed
uszkodzeniami podczas transportu i przechowywania. Rury w kregach nalezy sktadowa¢ na ptasko,
na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych, pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni
sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania okreslonej przez producenta. Rury o réznych
Srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Nie dopuszczaé¢ do sktadowania w sposdb, przy
ktorym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia (zagiecia, zgniecenia itp.)

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na  podwyziszong temperature
i promieniowanie UV, nalezy je wiec chroni¢ przed dtugotrwatg ekspozycjg stoneczng oraz
nadmiernym nagrzewaniem, a takze przed kontaktem z produktami naftowymi. Jezeli rury
i ztgczki sg przechowywane na otwartej przestrzeni i narazone na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych, nalezy stosowac instrukcje producenta odnosnie zacienienia.

Zaleca sie uszczelnienie wylotéw rur odpowiednio dopasowanymi nasadkami z tworzyw sztucznych
lub tasma klejgcy, aby zapobiec dostaniu sie do srodka kamieni, gruzu lub zwierzat.

Szczegbdtowe zasady sktadowania materiatow do budowy systemu nawadniania wg. normy PN-EN
12484-4.

4.4, Sprzet

4.4.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane w ST pkt.3

4.4.2. Sprzet do montazu systemu automatycznego nawadniania

Montaz systemu automatycznego nawadniania wykonywany jest recznie, wszystkie elementy

sg skrecane. Potrzebny sprzet to: wkretarki, nozyce do rur, sekatory, noze, klucze nasadowe,
klucze zaciskowe, mtotki i szpadle oraz pompka reczna lub agregat pompowy przystosowany do
wykonywania prob cisnieniowych

4.5. Transport

Rury i ksztattki oraz urzadzenia do montazu systemu automatycznego nawadniania mogg byc
przewozone dowolnymi srodkami transportu przy zachowaniu zasad ogdlnych okreslonych
w punkcie 4.3 ST.

4.6. Wykonanie robot

4.6.1. Zasady wykonania robdt montazowych

a)linia kroplujaca - w obrebie nasadzen liniowych (zywoptoty, obwddki z bukszpanu) oraz na
rabatach - nalezy jg uktada¢ w odstepach nie wiekszych niz 1,0m na rabatach kwiatowych lub 1,0m
w nasadzeniach krzewow. Linie nalezy lekko zagtebi¢ w wierzchniej warstwie gruntu
i umocowac szpilkami.

b) W celu zapewnienia szczelnosci, na wszystkich potgczeniach rurociggdw zaprojektowano ztgczki
ciSnieniowe PN-16 skrecane z ,,0-ringiem” gumowym (katalogowe oznaczenie ,PE”, natomiast na
potgczeniach rozgatezien i pofaczeniach samych linii kropkujacych ztgczki wciskane z
przeciwnakretka PN-4, typu , quick joints” (oznaczone jako ,QJ”).

c)Odgatezienia zlokalizowane na zakonczeniu rurociggdw sekcyjnych potgczone bedg z rurg za
pomocg kolan skrecanych PE oraz redukcji. Wszystkie pofgczenia gwintowe sekcji nalezy uszczelnic
sznurem konopnym z dodatkiem pasty uszczelniajgcej (ze wzgledu na ograniczong wytrzymatosé
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ztgczek z tworzywa i pecznienie pakut konieczny jest precyzyjny dobér ilosci uszczelnienia do kazdego
gwintu), lub nicig uszczelniajgcy typu LOCTITE 55.

d)Po zakonczeniu montazu kazdego rurociggu sekcyjnego nalezy otworzy¢ odgatezienia na koncu
rurociggu, a nastepnie otworzy¢ manualnie elektrozawor i przeptukac rurocigg wodg pod cisnieniem,
do momentu usuniecia piasku i opitkéw plastikowych, pozostatych w rurach po wierceniu otworow
przy montazu obejm siodtowych. Ze wzgledu na koniecznos¢ zabezpieczenia rurociggow przed
przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi, przewidziano posadowienie rurociggdw na
gtebokosci 35 cm. Catkowita gtebokos$¢ wykopodw wynosi 40 cm, rurociagi zostang utozone na 5 cm
warstwie podsypki piaskowej oraz przykryte warstwg piasku do tgcznej grubosci 10 cm. Na warstwie
piasku nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg z tworzywa sztucznego, a pozostata objetos¢ wykopu
zasypac gruntem rodzimym, zageszczajac stopniowo warstwami grubosci do 20 cm.

e)W przypadku ciecia rur na miejscu instalacji, koncowki, ktére powinny by¢ tgczone, nalezy obcig¢,
pod katem prostym i sfazowac, analogicznie jak rury i faczniki dostarczane przez producenta.
f)Zawsze nalezy postepowac zgodnie z instrukcjg producenta odnosnie montazu.

g) zraszacze nalezy zwykle instalowac¢ w pionie.

h)Potgczenie zawordw z rurami nalezy utworzy¢ w sposdb umozliwiajacy tatwy demontaz w celu
przeprowadzenia konserwacji — np. za pomocg ztaczy srubunkowych. Zawory powinny byc¢
zainstalowane w skrzynce zaworowej o rozmiarach pozwalajgcych na tatwy do nich dostep.
i)skrzynki zaworowe nalezy instalowac tak aby nie opieraty sie bezposrednio na rurach i nalezy je
umiesci¢ na wymaganym poziomie.

j)Rury powinny nieznacznie wic sie na dnie rowu, aby rekompensowac ich kurczenie sie. Nie nalezy
zasypywac rur w rowach, gdy temperatura rur jest wysoka (powyzej 302C).

k) Montaz systemu powinien przebiega¢ zgodnie z przedstawiong dokumentacjg projektowgq i ST.
Pozostate zasady montazu wedtug normy PN-EN 12484-4,

I) Przepusty pod drogami wykonac uktadajgc rury ostonowe na gtebokosci ponizej obrzezy, nie
mniejszej niz gtebokos¢ utozenia rurociggdw w wykopach.

4.6.2. Zasady obowigzujgce przy uruchamianiu systemu

a) przeptukaé rurociagg przed pierwszym napetnieniem w celu usuniecia opitkdéw pozostatych po
montazu obejm siodtowych i innych zanieczyszczen

UWAGA:

Napetnianie pustego rurociggu nalezy wykonywac powoli, przy czesciowym otwarciu zasuwy w
studni zasilajgcej, w celu zabezpieczenia przed wystgpieniem zjawiska uderzenia hydraulicznego.
4.7. Kontrola jakosci robét

4.7.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot wg. ST czes¢ ogdlna

4.7.2. Kontrola szczelnosci

Po zakonczeniu montazu kazdej z sekcji nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci systemu, przed
zasypaniem wykopow. Przed prdéba szczelnosci instalacje nalezy napetni¢ wodg oraz doktadnie
odpowietrzy¢. Cisnienie prébne winno wynosi¢ 100% zatozonego maksymalnego cisnienia
roboczego sekcji. W przypadku wystgpienia przeciekdw podczas proby szczelnosci, nieszczelnosci
nalezy usungc¢ i ponownie przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

4.8. Obmiar robot

Obmiar robdt nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przedmiarem robdt oraz umowa.

4.9. Odbiér robét

4.9.1. Ogdlne warunki odbioru robét

-Wykonawca powinien przedtozy¢ do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru probki materiatow
wymaganych w umowie. Powinien réwniez udowodnic, ze ich parametry sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich normach.

- Wykonawca powinien dostarczy¢ sprawozdania z badan cisnieniowych sieci rurociggdw.
-Inspektor Nadzoru powinien sprawdzié, czy wszystkie zainstalowane materiaty sg zgodne
z opisem technicznym oraz czy ich parametry odpowiadajg danym zawartym w projekcie.
-Inspektor nadzoru powinien sprawdzi¢, czy osprzet, podziat na sekcje, numer srednicy dyszy,
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wielkos¢ wyptywu kroplownika i zasieg zraszacza sg prawidtowo ustawione dla optymalnego
dziatania systemu. W tym celu moze postuzyc sie na zatgcznikiem A do normy PN-EN 12484-4.
-Inspektor Nadzoru powinien sprawdzi¢ protokoty odbioréw robdt zanikajgcych, z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych

-Dokumentacja techniczna dziatania czesci hydraulicznej systemu zawiera:

- plan przebiegu systemu zatwierdzony przez Kierownika budowy (inwentaryzacje powykonawczg)
- instrukcje obstugi zainstalowanego sprzetu i instrukcje dziatania systemu

4.9.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Montaz rurociggdw stanowi roboty podlegajgce zakryciu i jako taki powinien by¢ odbierany etapami,
przed zasypaniem wykopdw, po wykonaniu prob cisnieniowych. Przed zasypaniem nalezy
wykonywaé¢ réwniez geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg zmontowanych fragmentéw
instalacji.

4.10. Dokumenty zwigzane

-PN-EN 12484-4:2004 Nawodnienia -- Automatyczne systemy nawadniania murawy -- Czes$¢ 4.
Instalacja i odbidr

-PN-EN 13635:2003 Nawodnienia. Systemy nawodnien umiejscowionych. Terminologia oraz
dane dostarczane przez producenta

-PN-EN 12484-2:2003 Nawodnienia. Automatyczne systemy nawadniania murawy. Czesc¢ 2:
Projektowanie i okreslanie typowych wzorcow technicznych

-PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
-- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

-PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
-- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

-PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
-- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 3: Ksztattki

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.

6. ULOZENIE NISKONAPIECIOWEGO OKABLOWANIA STERUJACEGO OD STUDNI ZASILAJACYCH
DO SKRZYNEK IRYGACYIJNYCH
6. 1. Wstep
6.1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
utozenia niskonapieciowego okablowania sterujgcego od studni zasilajgcych do skrzynek
irygacyjnych
6.1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w pkt. 6.1.1.
6.1.3. Zakres robot objetych SST
- Uktadanie kabli o masie do 0.5 kg/m w rowach kablowych recznie, od studni rozdzielczych
do skrzynek irygacyjnych
- Montaz ztgcz kablowych w studniach zasilajgcych
6.1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST pkt.5
6. 2. Materiaty
6.2.1. Wykaz materiatow
materiaty wg wymagan N SEP—E—004 oraz PN-EN 50086-2-4:2002
- kabel ziemny YKY
- tasma z folii polietylenowej do znakowania tras kablowych
6.2.2. Sktadowanie materiatéw
Materiaty, aparaty, urzgdzenia elektryczne i maszyny elektryczne nalezy przechowywad
w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i
oswietlonych. Sktadowane kable powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocis.
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a)

b)

f)

g)

h)

6.3. Sprzet
Do ukfadania i faczenia kabli przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu: narzedzia reczne takie jak
mtotek, kombinerki, wkretaki elektronarzedzia - wkretarki i wiertarki udarowe.
6.4. Transport
Transport sprzetu i materiatéw na zasadach ogdlnych - ST pkt.3
6.5. Wykonanie robot
Zasadnicza metoda instalacji kabli elektrycznych powinna spetni¢ nizej podane wymagania.
podczas instalacji nie nalezy nadmiernie naciggaé, rozciggac, zwigzywac i szarpac kabli. Kable nalezy
utozy¢ w rowie na ubitym podtozu, tak aby miaty réwne oparcie na swojej catej dtugosci. Nadzér
podczas instalacji powinien zapewnic, zeby nie doszto do przeciecia lub naciecia kabli.
Nalezy pozostawi¢ 1-metrowy luz tworzgc pozioma petle na kazde 100m utozonego kabla i na kazdym
rozgatezieniu rowu lub zakrecie pod katem 902. Minimalny 1-metrowy luz nalezy pozostawi¢ na kazdym
potaczeniu, aby umozliwi¢ jego wyciggniecie na powierzchnie ziemi w celu przegladu.
Potaczenia kabli powinny zawsze by¢ umieszczone w studzienkach.
Gtebokos¢: Na ogét kabli nie nalezy ktas¢ nad rurg, ale na dnie rowu obok rury.
Instalacja we wspdlnym rowie: Minimalna odlegtos¢ pomiedzy kablem niskiego napiecia a kablem
bardzo niskiego napiecia powinna wynosi¢ 0,3m. W takim wypadku kabel bardzo niskiego napiecia
moze by¢ umieszczony nad rurami.
Przepusty pod drogami wykonaé ukfadajac rury ostonowe na gtebokosci ponizej obrzezy, nie mniejszej
niz gtebokos$¢ utozenia rurociggdw w wykopach.
Kable niskonapieciowe 24V uktadane bedg w rowach razem z rurociggami sekcji i razem oznaczone
folig ostrzegawcza.
Skrzyzowanie podziemne z droggy: kabel powinien przebiega¢ w rurze instalacyjnej, wykonanej z
odpowiedniego materiatu i o srednicy witasciwej dla $rednicy i liczby kabli, ktére ma chronié. Rury
instalacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed zgnieceniem przy ubijaniu materiatu uzytego do zasypania rowu,
zgodnie z wymaganiami kompetentnych witadz.
Plan przebiegu okablowania: Podczas instalacji okablowania, trase jego przebiegu
i lokalizacje potaczen elektrycznych nalezy doktadnie odwzorowac na planie przebiegu okablowania.
6.6. Kontrola jakosci robét
Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac pomiar kabli zasilajacych.
Badania kabli sterujgcych wg normy PN-EN 12484-4, pkt. 4.8.
6.7. Odbior robot
6.7.1. Sposob odbioru robdt
W momencie, gdy wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakonczone i ze regulacja
uruchomionej instalacji jest zakorczona, to zawiadamia on woéwczas Inwestora, aby ten w
odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktérzy bedg obecni przy czynnosciach
odbiorczych instalacji. Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg
kontrole, sprawdzenia i préby instalacji i ewentualnie zobowigzujg wykonawce do usuniecia
stwierdzonych usterek. Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Inwestorowi:
- instrukcje pracy i obstugi urzadzen,
- dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem),
- szczegotowy raport zawierajacy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych urzadzen oraz
wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw,
- atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzadzen, przewodéw i kabli. Wykonawca
dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia prob
i przeprowadzi wszystkie regulacje i zmiany, ktore okazg sie konieczne dla prawidtowego
funkcjonowania obiektu.
6.8. Obmiar robot
Uktadanie kabli w wykopach nalezy do robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i jako takie.
Wykonawca jest zobowigzany kable obmierzy¢ oraz zainwentaryzowa¢ powykonawczo przed
zasypaniem. Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie
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z dokumentacjg projektowsq i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robdt i terminie
obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru
obmiaréw.

6.9. Dokumenty zwigzane

N SEP—E-004 Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa PN-EN
50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-4:

Wymagania szczegdtowe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

Koordynacja miedzybranzowa

Dla zapewnienia prawidiowego przebiegu Inwestycji niezbedna jest Scista koordynacja robdt
zwigzanych z wykonaniem systemu automatycznego nawadniania z pozostatymi robotami
branzowymi, wykonywanymi réwnolegle w ramach rekompozycji ogrodu, w szczegdlnosci
z przebiegiem robét ogrodniczych.

Wstepny harmonogram robét wynikajgcy z uwarunkowan realizacyjnych systemu nawadniania: *
1. Badania archeologiczne

2. Wycinka i przesadzenie roslinnosci wg. projektu gospodarki zieleniq

3. Ciecia drzew przeznaczonych do pozostawienia

4. Przeniesienie projektu w teren - wytyczenie przebiegu nawierzchni wraz

Z wyznaczeniem miejsc przepustow dla systemu nawadniania, wytyczenie urzqdzen (np.
fontann) rabat, trawnikow

Budowa i/lub montaz matej architektury

Roboty brukarskie z wykonaniem przepustow pod nawierzchniami

Ufozenie Instalacji teletechnicznych - o ile sq przewidziane

Utozenie Instalacji elektrycznych — o ile s g przewidziane

. Utozenie Instalacji sanitarnych oraz montaz urzqdzen - o ile sq przewidziane

10. Roboty ziemne dla branzy ogrodniczej z wstepnym wyrdwnaniem terenu

i uzyskaniem poziomow wg. projektu

11. Wytyczenie systemu nawadniania

12. Roboty ziemne - kopanie rowdéw pod rury i okablowanie sterujgce dla systemu
nawadniania

13. Utozenie okablowania i rurociggow wraz z odgatezieniami do emiterow

14. Montaz elektrozaworow z regulatorem cisnienia oraz skrzynek irygacyjnych

15. Proba szczelnosci rurociggow automatycznego nawadniania

16. Badania sprawnosci elementow elektrycznych

17. Zasypanie rowow z zageszczeniem

18. Roboty ogrodnicze — sadzenie krzewdw, obsadzanie rabat, przygotowanie podfoza pod trawniki
19. Uktadanie linii kroplujgcej na rabatach, wzdtuz zywoptotow oraz linii przeznaczonej do
podsigkowego podlewania darni

20. Programowanie automatyki sterujgcej systemu nawadniania

21. Sciétkowanie powierzchni nasadzeri wraz z utozong na powierzchni gruntu linig kroplujgcg
warstwq kory, torfu lub kruszywa - wg. projektu

22. Podtqczenie urzqdzen elektrycznych

23. Utozenie nawierzchni

24. Wykonanie trawnikow siewem lub darniowaniem

25. Odbidr koricowy

NS W

© %

zakres robot zwigzany z systemem automatycznego nawadniania wyodrebniony jest czcionka

pogrubiong; zakres prowadzonych rdwnolegle innych robét branzowych opisano kursywa.
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Po wytonieniu wykonawcow branzowych poszczegdlnych zamierzen budowlanych wchodzgcych w
zakres rekompozycji ogrodu, wyznaczona przez Inwestora osoba odpowiedzialna za koordynacje
robdt powinna sporzadzi¢ szczegdétowy harmonogram prac uwzgledniajgcy wymogi wynikajgce z
uwarunkowan realizacyjnych wszystkich wykonawcdéw oraz wytycznych Inwestora.
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ARCHITEKTURA KRAJOBRAZU
DOROTA ZARKOW

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

w zakresie automatycznego podlewania

KOD CPV:
45000000-7 Roboty budowlane
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciaggdw komunikacyjnych
i linii energetycznych

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli




D.00.00.00

D. 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy $wietlicy "JAGODKA'" w
Solcu Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe¢ opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspodlne dla robdt objetych
og6lnymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych.

Nr SST Nazwa SST Strony

D.00.00.00 Wymagania ogdlne 1-12
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych 13-15
D.02.01.01 Wykonanie wykopéw 16-18
D.04.01.01 Profilowanie i zaggszczanie podtoza 19-20
D.04.02.01 Warstwa odsaczajaca 21-23
D.04.02 Nawierzchnia mineralna 24-27
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 28-37
D.04.05.01 Ulepszone podtoze 38-45
D.05.01.00 Nawierzchnia $ciezki sensorycznej 46-49
D.05.03.26a Geowldknina separacyjno-filtracyjna 50-52
D.08.02.02 Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej 53-58
D.08.03.01 Obrzeza betonowe i palisady 59-62
GG 00.12.01 Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza 63-67

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.4. Ksigzka obmiar6w - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiar6w podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.5. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.6. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.7. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.8. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.9. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.10. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.11. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.12. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.13. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢s¢ terenu budowy.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-01.01.01
Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych

D - 01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sa wymagania
dotyczace odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych w ramach edukacyjnego ogrodu
sensorycznego przy §wietlicy "JAGODKA'" w Solcu Kujawskim.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich.
Zakres robdt obejmuje odtworzenie w terenie:
- trasy chodnikéw i placow
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych)
- wyznaczenie parametrow tukéw
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i odtworzenie
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:
a) pomiar wysoko$ciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
c) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
,,Wymagania og6lne”.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé, dla punktéw utrwalanych
w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugos$ci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$é¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m

,Swiadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na z6to z czarnym napisem, wykonany z betonu
B-25 zbrojonego 4 pretami @ 10.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nast¢pujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobrac z
Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowiazujacymi przepisami —
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtasza¢ roboty i
pobiera¢ materiaty z PODGiK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granica robét.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakoS$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoS$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢:
- wyznaczenie trasy i punktéw wysokos§ciowych w terenie réwninnym.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych,
— wykonanych wcze$niej w terenie (odcinki objete zgtoszeniem),
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[u—y

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GIéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-01.01.01
Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych

D - 01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sa wymagania
dotyczace odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych w ramach edukacyjnego ogrodu
sensorycznego przy §wietlicy "JAGODKA'" w Solcu Kujawskim.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich.
Zakres robdt obejmuje odtworzenie w terenie:
- trasy chodnikéw i placow
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych)
- wyznaczenie parametrow tukéw
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i odtworzenie
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:
a) pomiar wysoko$ciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
c) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
,,Wymagania og6lne”.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé, dla punktéw utrwalanych
w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugos$ci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$é¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m

,Swiadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na z6to z czarnym napisem, wykonany z betonu
B-25 zbrojonego 4 pretami @ 10.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nast¢pujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobrac z
Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowiazujacymi przepisami —
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtasza¢ roboty i
pobiera¢ materiaty z PODGiK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granica robét.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakoS$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoS$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢:
- wyznaczenie trasy i punktéw wysokos§ciowych w terenie réwninnym.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych,
— wykonanych wcze$niej w terenie (odcinki objete zgtoszeniem),
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[u—y

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GIéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-02.01.01
Wykonanie wykopow

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacja Techniczng - ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-V
kategorii w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy Swietlicy "JAGODKA" w Solcu Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
terenach rekreacyjnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

- wykonanie robét ziemnych ze sktadowaniem w granicach rob6t, do ponownego wbudowania pod nasypy (na
terenach nieutwardzonych),

- korytowanie pod nawierzchnie projektowane z zatadunkiem i odwozem na wysypisko.

Urobek z wykopu jest wlasnoscia Wykonawcy i powinien by¢ wywieziony i zutylizowany na jego koszt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
koparki podsigbiernej, przedsi¢biernej i tadowarki oraz samochodéw samowytadowczych.
Do zageszczania wymagane jest posiadanie walcow plyt wibracyjnych, zageszczarek i ubijakow.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowa¢ samochodem samowytadowczym 5-10 t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Grunty z wykopéw takie jak piaski gliniaste, gliny i gliny piaszczyste w stanie pétzwartym, plastycznym i
twardoplastycznym nie nadajg si¢ do wbudowania w nasyp w strefie przemarzania.

Wymagania okre$lone zostaty w ST D.02.03.01.

5.2. Wykonanie wykopow

Wymagania odno$nie doktadno$ci wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £10 cm.

Szerokos$¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz +10 cm, a krawedzie
korpusu drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w palnie.

Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych robét ziemnych w stosunku do rzednych projektowych: +1 cm, -3
cm.

Nieréwnos$¢ powierzchni korpusu mierzona tata 3 metrowa nie moze przekracza¢ 3 cm.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwala
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nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Sl Topus Minimalna wartos¢ Is dla drog

ciagi piesze drogi
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,97 1,0
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 0.97 0,98

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed ulozeniem gérnej warstwy nasypu albo warstwy technologicznej nalezy je dogesci¢ do wartosci I,
podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto§ci wskaznika zaggszczenia. Podloze nalezy ulepszy¢ spoiwem (cementem,
wapnem lub aktywnymi popiotami) albo przez wymiang¢ gruntu.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywacé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami pkt. 5.3 niniejsze;j
ST oraz projektu.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i oprowadzenie wysigkéw wodnych.

Kontrola wykonania wykop6ow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami projektu i mniejszych ST, a w
szczegblnosci na sprawdzeniu:

- sposobu odspajania gruntu nie powodujacego pogorszenia ich wlasciwosci.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
Badania zaggszczenia wykonywac na kazdym zakresie robét.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i pomocnicze,

— reczne wykonanie wykopéw w miejscach wystgpowania sieci uzbrojenia,

— mechaniczne wykonanie wykopow,

— wywoéz urobku na sktadowisko Wykonawcy i zagospodarowanie zgodnie z Ustawa o odpadach,
— odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziatl i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978

9. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

10. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

12. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

13. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét — zwanej dalej Specyfikacja
Techniczna - ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podioza gruntowego w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy Swietlicy
"JAGODKA" w Solcu Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wyprofilowania i zaggszczenia podtoza pod warstwy
konstrukcyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Do wykonania koryta, profilowania i zaggszczenia podtoza nalezy uzyc¢:
- koparko-spycharki uniwersalne,
- zageszczarki mechaniczne,
- walce statyczne,
- ubijaki mechaniczne,

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia Iy =0,97.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia I = 0,97.

5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Profilowanie i zageszczanie podtoza
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szerokos¢ profilowanego podloza
Szeroko$¢ profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
Nalezy ja sprawdza¢ na kazdym odcinku robét.

6.2. Réwnos¢ profilowanego podioza
Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 3-metrowa tatg. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.6. Zageszczenie profilowanego podloza

Musi by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 5.3. Wilgotno$¢ w czasie zagg¢szczania nalezy badac¢
weditug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne. Profilowanie i
zageszczenie podloza odbierane jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu. W
przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca
zobowigzany jest wykona¢ niezwlocznie i na koszt wtasny wedtug zasad niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 wyprofilowania i zaggszczenia podloza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— profilowanie podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8 Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badania poditoza
gruntowego

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978. 9. Dz.U. Nr 43 —
Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczng - ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy Swietlicy
"JAGODKA" w Solcu Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw:
Wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku gr. 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okres$leniami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materialy
Materiatem zastosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsgczajacej i odcinajacej jest piasek.

2.2. Wiasciwosci kruszywa
- réznoziarnistos¢
deo:dio=5
gdzie: deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsgczajaca lub odcinajaca,
- szczelnos¢:
Dis:dgs <5
gdzie: D5 — wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajace;j,
dss — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
- wskaznika zageszczenia 1,00 wedlug normalnej préby Proctora (PN-B-04481, metoda I lub II), badanego
zgodnie z normg BN-77/8931-12.
- wodoprzepuszczalno$¢ — warto§¢ wspétczynnika wodoprzepuszczalno$ci powinna przekracza¢ 8 m/dobe.
- piasek stosowany do warstwy podsypkowej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gruntu 1 i
2.

2.3. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe¢ i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robét powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

Wykonavﬁv;ca przystgpujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazac si¢ mozliwo$cia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- réwniarek,

- walcow,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne

Wykonanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej nalezy poprzedzi¢ wykonaniem profilowania dna koryta oraz
badaniem jego zageszczenia. Profilowanie podioza powinno by¢é wykonane w korzystnych warunkach
atmosferycznych i skoordynowane z kompleksowym wykonaniem wszystkich elementéw nawierzchni.

5.2. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o grubosci wynikajacej z koniecznosci lokalnego wyréwnania z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luZnego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubo$¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

5.3. Zageszczenie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czg¢éciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 wedlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotno$§¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okres$long ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajagca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢
kopie ich wynikéw Inzynierowi.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréow

1 | Szeroko$¢ warstwy

na kazdym odcinku robét

2 | Réwnos¢ podtuzna na kazdym odcinku robét
3 | R6é6wno$¢ poprzeczna na kazdym odcinku robét
4 | Spadki poprzeczne na kazdym odcinku rob6t
5 | Rzedne wysoko$ciowe na kazdym odcinku robét
6 | Grubo$¢ warstwy na kazdym odcinku robét
7 | Zageszczenie, wilgotnosé na kazdym odcinku robét

kruszywa
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6.3.1.1. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.1.2. R6wnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ 2 metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci
poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 2 metrowa tatg. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.1.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-2 cm.

6.3.1.5. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.
Powinna by¢ mierzona w co najmniej trzech punktach na kazdej dzialce robocze;j

6.3.1.6. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1. Zaggszczenie
nalezy bada¢ przynajmniej w jednym punkcie na kazdej dzialce robocze;.

6.3.1.7. Wilgotnos¢ kruszywa

Wilgotno$¢ sprawdzaé dwa razy dziennie proporcjonalnie do czasu wykonywania robét. Wilgotno$¢ kruszywa w
czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.1.8. Uziarnienie kruszywa

Nalezy sprawdza¢ codziennie i poréwnywac z warto§ciami projektowanymi.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsgczajacej. Obmiar przeprowadzi¢ w obecnosci
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Odbiér warstwy
odsaczajacej i odcinajacej nalezy dokona¢ na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw z biezacej kontroli jako$ci materialéw i robot, ewentualnych
badan i pomiar6w uzupetionych oraz oglgdzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— zakup, zaladunek, transport i roztadunek materiatow,

— rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8 Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badania podloza
gruntowego

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978. 9. Dz.U. Nr 43 —
Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.02 NAWIERZCHNIA MINERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacja Techniczng - ST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni mineralnej w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy Swietlicy "JAGODKA" w
Solcu Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST .dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw:

- wykonanie warstwy $cieralnej, na chodnikach, z kruszywa mineralnego 0/8 mm (typu Hanse Grand lub
réwnowaznej) gr. 3 cm

- wykonanie warstwy dynamicznej, na chodnikach, z kruszywa mineralnego 0/16 mm (typu Hanse Grand lub
réwnowaznej) gr. 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okreSleniami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materialy
Materiatem zastosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsgczajacej i odcinajacej jest piasek.

2.2. Wymagania ogélne dotyczace materialow:

Warto$¢ wymagana

Wiasciwosci/parametr Jednostka miary Wartos¢ faktyczna we DIN 18 035-5

Rozktad wielkosci ziaren M-%

Rodzaj kamienia kamien naturalny
Kolor bezowy
Posta¢ ziaren tamane
Powierzchnia szorstka
Gesto$¢ wg metody g/cm? 2,014
Proctora (Ppr)
Optymalna zawartos¢ % 11,5
wody (w Pr)
4
Przepuszczalno$é wody cm/s 140x 10 1,0 x 10*
”k’?
Wytizymalose KN/m? 514 50,0
powierzchni na
§cinanie
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Okreslenie przepuszczalno$ci wody (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.3.2, zalacznik 3 :

Wyniki doswiadczen (cm/s)

Srednia z 9 pomiaréw K¥Y =14,0x 10*

Wymég K¥>1,0x10*

OKreslenie wytrzymalosci powierzchni na $cinanie (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdz. 5.2.3

Wartos$ci zmierzone (kN/m?)

Srednia z 3 pomiaréw ts=51,4
Wymoég ts > 50,0
Uwaga:

Aby uzyska¢ wysoka jako$¢ Nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody. Nawierzchnia nie moze zosta¢
odmieszana (ulec rozkladowi). Dlatego nie nalezy wstrzasaé, tylko odwalcowywaé. W zwigzku z tym
zageszczanie powinno by¢ tylko statystyczne, a nie dynamiczne. Na matych powierzchniach nalezy uzy¢ ubijaka
recznego.

Materiaty do wykonania Nawierzchni dostarczane s3 zawsze w stanie, ktérego wilgotno$¢ zblizona jest do
wilgotnosci ziemi, i charakteryzuja si¢ wysoka jakoscia.

- Nawierzchni¢ mozna wykona¢ przy pomocy uktadarki, belki profilujacej, piaskarki badz recznie.

- Pochylenie podtuzne drogi z Nawierzchnig, moze w zasadzie wynosi¢ dwukrotno$¢ pochylenia

poprzecznego. Dla wyjasnienia: Pochylenie podtuzne 10% powinno mie¢ pochylenie poprzeczne 5%. Od 3%
pochylenia poprzecznego musi koniecznie by¢ stosowany profil daszkowy.

- Warstwa wierzchnia Nawierzchni ubijana jest statycznie przy uzyciu dostatecznie cigzkiego walca.

- Do mniejszych powierzchni nadaje si¢ réwniez ubijarka reczna.

- Po wywalcowaniu warstwe¢ zamykajaca nalezy lekko wzruszy¢ za pomoca grabi badZ miotly. Dzigki temu
nawierzchnia bedzie chtongé wode.

- W czasie silnego nastonecznienia nawierzchni¢ nalezy dodatkowo nawadniac.

- Po wykonczeniu wskazane jest chodzenie badZ jezdzenie po warstwie wierzchniej.

- Ewentualne uszkodzenia bedace wynikiem wandalizmu nalezy zagrabi¢ oraz ponownie ubi¢ nawierzchnig.

- Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje si¢ z reguty po trzykrotnej zmianie warunkéw pogodowych (stonce —
deszcz — stonce itd.)

- Nawierzchni nie wykonywa¢ podczas mrozow ani w temperaturze zblizonej do temperatury zamarzania.

Materialy do wykonania warstwy:

Opis produktu:

Nawierzchnia uzytkowana jest w parkach i innych miejsc przeznaczonych do rekreacji.

Skladniki:

Nawierzchnia sklada si¢ z czystego materialu budowlanego z wysokogatunkowych surowcéw, takich jak; tupki
wysokogorskie, specjalny wigzacy zwir i kamien naturalny. Nawierzchnia jest catkowicie przyjazna dla
Srodowiska i podlega ustawicznej kontroli jakoSci.

Wiasciwosci:

Nawierzchnia nie kruszy i nie pyli si¢, jest odporny na dziatanie zewng¢trznych warunkéw atmosferycznych oraz
fatwy w obrdbce. Posiada wysoka odpornos$¢ na ci¢zar, $cieranie i jest niebrudzacy. Nawierzchnia nadaje si¢ na
powierzchnie przeznaczone dla wézkéw inwalidzkich.

Dane techniczne:

Nawierzchnia posiada grubo$¢ ziarna od 0 do 11 mm, waga wynosi 2,00 tony/m3

.Wskazowki eksploatacyjne:

Nachylenie powierzchni powinno wynosi¢ 2-3 % (zgodnie z rysunkami zawartymi w pierwotnej dokumentacji
technicznej).

Wskazowki dotyczace pielegnacji

W przypadku ewentualnych obnizen wbudowanego materialu Nawierzchni nalezy:
- poluzowa¢ powierzchni¢ po ok. 4-6 tygodniach na gtebokos¢ ok. 2 cm,

- nanie$¢ nowg warstwe nawierzchni i wielokrotnie walcowac.
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Kazdej wiosny nalezy przeprowadzi¢ mechaniczng pielegnacje, a w przypadku intensywniejszego uzytkowania
dwa razy w roku:

- lekkie poluzowanie za pomocg grabi,

- W razie potrzeby nanie$¢ nowa warstw¢ Nawierzchni; material powinien mie¢ niewielkg wilgotnos¢,

- powierzchni¢ przewalcowac,

- na koniec $ciagna¢ lub wyréwnacé urzadzeniem do pielgegnacji o szeroko$ci minimum 2 m.

3.SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek i1 tadowarek,

- spychaczy i réwniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,

- przewoznych zbiornikéw na wode¢ do zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzadzenia do dozowania wody, -
walcéw statycznych lekkich i srednich.

4. TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajgce warunki, w jakich wykonywana bedzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie z
wytycznymi Producenta.

1. Dostarczy¢ warstwe dynamiczng (hansemineral 0/16 mm lub réwnowazna o nie gorszych parametrach)
wedlug normy din 18035-5 i wbudowaé, grubos$¢ warstwy réwna 5 cm w stanie zageszczonym, wraz z
dopasowaniem do krawedzi. ptasko$é: +/- 1 cm pod tata o dlugosci 4 m; odchytka od wysokosci nominalnej: +/-
1 cm. Wbudowanie za pomocg lekkiego urzadzenia do wykonywania nawierzchni, sterowanego laserem lub na
podczerwien. Przed wtérnym zageszczeniem powierzchni¢ nalezy nawodni¢. wtérne zaggszczenie musi odbyc¢
si¢ dynamicznie. Wymagany stopien zaggszczenia dpr = 0,95

2. Dostarczy¢ warstwe wierzchnia $ciezki wedlug fll (0/8 mm) i wbudowa¢é, grubo$§¢ wbudowania: 3 cm, w
stanie zaggszczonym. ptasko$¢é: 4+/- 1 cm pod tata o dlugosci 4 m, odchytka od wysokoséci nominalnej: +/- 1 cm.
Przepuszczalno$¢ wody = 1,0 x 10-4 cm/s. wytrzymato$é na $cinanie powierzchni = 50 kn/m?. Wbudowanie za
pomocg lekkiego urzadzenia do wykonywania nawierzchni, sterowanego laserem lub na podczerwien. Przed
wtérnym zageszczeniem powierzchni¢ nalezy nawodni¢. Wtérne zaggszczenie musi odby¢ si¢ statycznie.
Wymagany stopien zageszczenia dpr = 0,95.

3. Wykona¢ pielegnacje wykanczajaca wedlug normy DIN 18035-5. Z reguly wystarczaja nast¢pujace czynnos$ci
do uzyskania stanu gotowos$ci do odbioru:

* nawadnianie, tak ze nawierzchnia na zmian¢ przesigknigta jest wodg i nast¢pnie wysycha na calej powierzchni,
» w fazie wysychania w stanie wilgotnosci gleby musi by¢ na zmian¢ walcowana na krzyz, przy czym nalezy
unika¢ $cinania i przesuwania si¢ materialu wierzchniego,

* wyréwnanie (wykonanie plaskiej powierzchni). Nalezy przy tym unika¢ przemieszczania si¢ materiatu
wierzchniego.

Pielegnacje wykaficzajaca nalezy tak dlugo powtarzaé, az uzyskana zostanie wymagana wytrzymato§¢ na
Scinanie. Z reguly, w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych 3 — 5 tygodni. Wszystkie ww. prace nalezy
skalkulowa¢ jako ceng catkowitg za 1 m? .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢
kopie ich wynikéw Inzynierowi.

6.2. Badanie wlasciwosci materialéw

Sprawdzenie wlasciwosci materialéw polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami Producenta.
6.3. Sprawdzenie prawidlowosci zageszczenia mieszaki

Sprawdzanie prawidlowosci zaggszczenia kruszywa polega na badaniu zgodnosci z przyjetymi zatozeniami.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciagtej kontroli zgodno$ci z wymaganiami.
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6.5. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciaglej ocenie wizualnej powierzchni pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami.

6.6 Pomiar grubosci

Pomiar grubo$ci nalezy przeprowadzi¢ na prébkach wycigtych z warstwy.

6.7. Pomiar szerokosci

Sprawdzenie szerokos$ci warstwy wykonuje si¢ na przez pomiar bezposredni ta§mg mierniczg, min 1 raz na 10 m.
6.8. Pomiar réwnosci

Sprawdzenie réwnosci podluznej nalezy wykona¢ dla calego odcinka warstwy nawierzchni przy uzyciu
planografu wedtug BN-68/8931-04 dla kazdego pasa ruchu. Sprawdzenie réwnosci warstwy wykonuje si¢ przez
pomiar bezpos$redni ta§ma mierniczg, min 1 raz na 10 m.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. Obmiar przeprowadzi¢ w obecnosci
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjga projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1m? wykonanej nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8 Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badania poditoza
gruntowego

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZ. MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacja Techniczng — ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach edukacyjnego ogrodu
sensorycznego przy Swietlicy "JAGODKA" w Solcu Kujawskim.

1.2. ZaKkres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie gr. 6 i 12 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstw¢ no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny zgodne z wymogami
normy PN-EN 13242+A1:2010.

2.2. Wymagania dla materialéow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wg. PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na
rysunku 9 dla warstw podbudowy pomocniczej. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy réwniez bada¢ i deklarowac¢, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach.
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2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy ponizej.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do podbudowy

Rozdziat w Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
PN-EN niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy:
13242
Kruszywo do mieszanki niezwigzanej na warstwe¢ pomocnicza zasadnicza
Kategoria ruchu KR1, KR2 KR3-KR6|KR1,KR2 KR3-KR6
4.1-4.2 Zestaw sit # mm 0.063;0.5;1;2;4;5.6;8;11.2; 16;22.4;31.5;
45; 63 190 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G85/15 G80/20
Gg85 Gg80
Ga85 G,75
432 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR GTc20/15
kruszywa grubego na sitach posrednich wg
PN-EN 13242+A1
433 Tolerancje typoweg(? uziarnienia GT:NR GT:10
kruszywa drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
GTANR GTa20
4.4 Ksztatt kruszywa grubego — wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika lub Flxr FI;,
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu SIxg SIs
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o Cyr Coor0
powierzchni przekruszonej lub tamanej oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1
a) w kruSZyWie grubym fdeklamwana fdeklarowana
b) w kruszywie drobnym fdeklarowana fdeklarowana
4.7 Zawartos¢ pylow Wiasciwos$¢ niebadana na pojedyficzych frakcjach,
a tylko w mieszankach
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LAs, LA, LA™
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
53 Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego wg Mp,Deklarowana
PN-EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7,8 Deklarowana Deklarowana
albo 9
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55 Nasigkliwos¢ wg PN- EN 1097-6:2001, WenNR W.nNR
rozdziat 7,8 albo 9 (w zalezno$ci od frakcji)
WA241
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN
6.2 ASNR
1744-1
Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1
6.3 SNr
6421 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN v
e 1755-1:1998 rozdziat 19.3 >
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6.42.2 o PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1 brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6422 | awalkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 brak rozpadu
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 . . .
srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
Zanieczyszczenia szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koficowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SBy A
3, wg PN-EN 1097-2
7.33 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg F1 F1
PN-EN 1367-1
. . deklarowany
Zatacznik C| Skiad materialowy
Zatacznik C| Inne cechy srodowiskowe Wicekszo$¢ substancji niebezpiecznych
podrozdziat okreslonych w dyrektywie Rady
C34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesiesniu do
kruszyw sztucznych I odpardowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci,dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

) }.gczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna mie$ci¢ si¢ w wybranych krzywych granicznych

") Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

“*) Do warstwy podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-6 dopuszcza si¢ jedynie krzywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Rozdzial w
PN-EN
13242

Wiasciwos¢

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:

Mieszanka niezwigzana do warstwy podbudowy

pomocnicza zasadnicza

Kategoria ruchu KR

1-2 3-6 1-2 3-6

43.1

Uziarnienie mieszanki

niezwiazanej wg PN-EN 933-1

0/31.5, 0/45, 0/63

432

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF

UF12 UF9

432

Minimalna zawarto$¢ pytéw:
kategoria UF

LFxr

433

Zawartos$¢ nadziarna: kategoria
ocC

0OCo

4.4.1

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg

rys. 9-11 rys. 9-12-14

442

Wymagania wobec jednorodnosci

uziarnienia poszczegdlnych partii,

poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cia (S)

wg tab.3 wg tab. 5

442

Wymagania wobec jednorodnos$ci
uziarnienia na sitach kontrolnych
(réznice w przesiewach)

wg tab.4 wg tab. 6

4.5

Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik
. ok . . .
piaskowy SE™ 4co najmnie;j

40 45

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wigksza niz

LA40 LA35

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpg

deklarowana deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

F] Fl

Warto$¢ CBR [%] po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej:

>60 >80
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4.5 Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w Brak wymagan Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wspotczynnik filtracji k. co najmniej
cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100 80-100
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wgProctora

4.5 Inne cechy $rodowiskowe Wicekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych I odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia dla mieszanki na podbudowe¢ pomocnicza na sitach
kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczonej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana
[r6znice przesiewow w %(mm) przez sito (mm)]
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8
Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
[r6znice przesiewow w %(mm) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 20 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
2.2.3 Warto$¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg.
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg. tablicy 2.

2.2.4 Zrédia poboru materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nie p6zniej niz 14 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych kruszywa tacznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonywania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

- réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechanicznie lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podioza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
D;s
dgs

<5 1)

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

JeZeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio

dobrana geowldkning. Ochronne wtasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,

wyznacza si¢ z warunku:

s 12 )
O

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oqo - umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesdniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t

w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkéw i rz¢dnych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
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budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegolnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki

2/300 m?
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 2 prébki/300 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy pobiera¢ w
spos6b losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.
6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej wedlug préby Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-2 z tolerancja + 10 % - 20 %. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 1097-5:2001.6.2.4.
Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz dwie prébki, lub wedlug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E» do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

£, < 22

E,

Wz6r na obliczenie moduléw pierwotnego i wtérnego wg PN-S-02205
30p
4As

E=

D

6.2.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.2.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechan.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Ré6wnos$¢ podiuzna W sposéb ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
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3 | R6éwnos¢ poprzeczna co25m

4 | Spadki poprzeczne® co25m

5 |Rzedne wysokosciowe co25m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® 10 razy na 1 km

7 | Grubos¢ podbudowy podczas budowy:
w 2 punktach na kazdej dzialce roboczej
przed odbiorewm:
w 2 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej

lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z

tolerancja + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé

+1cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glg¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtérne
zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
zakup 1 transport materiatu na plac budowy,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie i roztadunek materialéw na miejsce wbudowania,

rozlozenie kruszywa,

zageszezenie rozscielonego i wyréwnanego kruszywa,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-044381 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN1744-1 Badama chemicznyvch wilasciwosc: kruszvw --  Analiza
chemiczna
3. PN-EN933-1 Badama geometrycznych wlasciwose:r kruszyw -- Oznaczame
skladu ziamowego — Metoda przesiewania
4. PN-EN933-4 Badama geometrycznych wiasciwosc: kmuszyw -- Czesc 4
Oznaczanie ksztaltu ziam -- Wskaznik ksztaltu
5. PN-EN933-5 Badanmia geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawartosci ziarn o powierzchmach powstalych w
wyniku przelruszenia lub lamania kruszyw grubsych
6. PN-EN933-6 Badamia geometrycznvch wilasciwosc: kruszyw —- Czesc 6:
Ocena wlasciwosct powierzchm — Wskaznik przepbyau
louszyw
7. PN-EN 1367-1 Badama wlasctwosc: cieplnveh 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznyveh — Czesé 1: Oznaczanie
mrozoodpormosct
10. PN-B-06714-37 Kruszywa  muneralne  Badania.  Oznaczanie  rozpadu
krzemrmanowego
12 PN-EN 1097-17 Badama mechamcznych 1 fizycznyeh wlascrwoscr kmiszyw —
Badama Oznaczanie wilgotnoscie
14. PN-EN 13043 Kruszywa do mmeszanek bitummcznych 1 powilerzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchmach przeznaczonvch do ruchu
17. PN-EN 197-1 Cement — Czesé 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego nzyvitku
18. PN-EN 13055-1 Kruszywa lekkie - Czesé 1: Kruszywa lekkie do betonu.
zaprawy 1 rzadkie] zaprawy
19, PN-EN459-1 Wapno budowlane — Czesé 1: Definicje. wymagama 1 krytena
zgodnosct
20. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek.
badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowey do betonu, w
tym wodv odzyskane) z procesow produkcji betonu
21 PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyvw stabihizowanych
mechanicznie
232 PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchmia z thucznia
kamiennego
23,  PN-5-96035 Popioly lotne
24 BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie
26. PN-EN933-8 Badamia geometrycznvch wilasciwosc: kruszyw -- Czesc 8:
Ocena zawartosca drobnvch czastek - Badamie wskaznika
piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczamie modulu odksztalcema
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28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06

30. BN-77/8931-12
31. PN-EN 13242+A1

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podataych 1 pélsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

nawierzchni podatych 1 podloza przez obeigzenie plyta

Drogi  samochodowe. Pomuar rownosci  nawierzchm
planografem 1 latg

Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu

Kruszywa do miezwiazanych 1 zwigzaovch hydrauliczme
materialéw  stosowanych w  obiektach budowlanyeh 1
budownictwie drogowym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja -ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy
Swietlicy "JAGODKA' w Solcu Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania:
- ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem C1,5/2 o grubosci 10 cm, dowozonego z wytworni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo - gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych grunt, jak np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo - gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez innych dodatkéw np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilodciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
spulchnionego gruntu lub kruszywa z optymalng ilo$cia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw, z
wyréwnaniem i zagg¢szczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.5. Ulepszone podloze - wierzchnia warstwa podioza gruntowego lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2012, portlandzki z dodatkami wg PN-EN
197-1:2012 lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2012.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2012

Gl Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325

1. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dituzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

2.2. Kruszywo
Przydatno$¢ kruszywa przeznaczonego do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012.
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Do wykonania podbudéw i podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy stosowaé kruszywo
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okre$§lonymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (mm), nie mniej
niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (mm), powyzej
¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (mm), powyzej 85 PN-B-04481
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (mm), ponizej
50
20
2. | Granica ptynnosci, % (mm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4. | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5. |Zawarto$¢ czesci organicznych, % (mm), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6. |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs3;, % (mm), nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz:

Kruszywo nie spetniajagce wymagan okre$lonych w tablicy 2, moze by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Kruszywo o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moze by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci kruszywa do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek kruszywa stabilizowanego cementem.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badah laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode¢ pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymato$ci na $ciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.4. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji kruszywa cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Grunty lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie
L Rodzaj warstwy w konstrukcji prébek nasyconych woda (MPa) Wskaznik
P- nawierzchni drogowej po 7 dniach po 28 dniach mrozoodpornosci
1. |Rm 2,5 MPa od1.0do 1.6 od1.5do2.5 0.6
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2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielggnacji warstwy preparatéw powlokotworczych musza one posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3.SPRZET

Do wykonania podbudowy stabilizowanej cementem nalezy stosowac:

- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo - gruntowej wyposazenie w urzadzenia dozujace
kruszywo, cement i wodg¢

- zageszczarki plytowe.

Ponadto nalezy stosowa¢ prowadnice, o ile ich uzycie jest konieczne do zapewnienia wymaganych cech
geometrycznych warstwy.

4. TRANSPORT

Transport  powinien spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.02. Ponadto mieszanka kruszywa
ulepszonego cementem powinna by¢ transportowana w sposob chronigcy ja przed rozsegregowaniem i
osuszeniem. Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozow. W czasie transportu i
przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-gruntowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre§lone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawartoSci
cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem

L.p. Kategoria ruchu Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
/odcinek drogi/ gruntu lub kruszywa
Ulepszone podloze
1 2 3
1. Ulica Jezdziecka max. do 6,0

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalne;j
préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancja +1%, -2%.

5.2. Projektowanie skladu mieszanki cementowo — gruntowej i mieszanki kruszywa stabilizowanego
cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu do

akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ prébki gruntu lub

kruszywa, cementu i ewentualnych dodatkéw, pobrane w obecno$ci Inzyniera. Projekt sktadu mieszanki,

powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan gruntu lub kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedlug zakresu podanego
w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

b) wyniki badah cementu wedlug metod i w zalezno$ci od wlasciwosci okreslonych w PN-88/B-04300 oraz
wymagan niniejszej specyfikacji,

c¢) wyniki badan wytrzymato$ci i mrozoodpornosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wedtug
metod podanych w BN-68/8933-08 oraz wymagan niniejszej specyfikacji,

oraz zawierac:

d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance i w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych,

e) wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotno$ci optymalnej mieszanki gruntu lub
kruszywa z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jako$ci wody wedlug normy PN-EN 1008:2004.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okres§lonymi w tablicy 4.

5.3. Grubos$¢ warstwy i metody stabilizacji

Grubos$¢ projektowanych warstw po zaggszczeniu powinna wynosi¢ jak podano w Dokumentacji Technicznej.
Ulepszenie z kruszywa stabilizowanego cementem powinno by¢ wykonane z zastosowaniem metody mieszania
W mieszarce stacjonarne;j.

5.4. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
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rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Ochrona podbudowy ze wzgledu na ruch budowlany
Za ochron¢ podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry moze dopusci¢ do ruchu po zezwoleniu
Inzyniera.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwdrnie mieszanki betonowej typu cyklicznego. Skladniki
mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objg¢toSciowego dozowania wody, gwarantujace nastgpujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do ich masy:

- kruszywo +3%,

- cement £0,5%,

- woda #2% w stosunku do wilgotnoS$ci optymalne;.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach.

Przy stosowaniu stabilizacji metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych transport mieszanki powinien
odbywac si¢ w spos6b nie dopuszczajacy do jej segregacji, przy uzyciu srodkéw transportowych wskazanych w
p. 4. "Transport.". Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka
dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.

Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcOw
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi w stron¢ wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peing gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W  przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ diuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z norma
PN-88/B-04481.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas
zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos$é,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na
koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

Warstwg wykonywa¢ na calej szerokodci bez spoin roboczych. W przypadkach koniecznych wykonac
poprzeczng spoin¢ na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowego krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstagpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczenia jednego pasa a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Jezeli w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta inng warstwa nawierzchni,
to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielggnacii.

Utrzymywac¢ w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie wolno dopusci¢ do nadmiernego przesuszenia
wbudowanej warstwy.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
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5.10. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowe podtoze do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podloza spowodowane przez ten ruch na wlasny koszt. Wykonawca
jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podloza uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu, mréz i stonce. Wykonawca jest zobowigzany
wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu " 1
4. | Jednorodno$¢ i gteboko$é wymieszania ?
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3
7. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek
8. | Mrozoodporno$¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. |Badanie cementu przy projektowaniu skladu mieszanki 1 przy
kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
11. | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST pkt. 2.2.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, okres$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja + 10% i1 — 20% jej wartoSci.

6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito o boku 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.2.5. Jednorodno$¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtoéci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$§¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna
projektowane;j.

6.2.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.2.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
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Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +1 cm.

6.2.8. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreéla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Prébki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012.

Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania.

Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.2.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST tablicy 3.

6.2.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre§li¢ wiasciwo$ci podane w ST dotyczacych
poszczegdblnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.2.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.

6.2.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podloza.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo§¢ oraz zakres badah i pomiaréw wykonanego ulepszonego podloza stabilizowanych

cementem
Lp. Badania Czestotliwos¢ badan

1. Szerokos¢ podbudowy w 3 punktach

2. Réwnos¢ podiuzna w 3 punktach

3. Réwnos¢ poprzeczna w 3 punktach

4. Spadki poprzeczne*) w 3 punktach kaz

5. Rzedne wysokosciowe w 3 punktach

6. Uksztaltowanie osi w planie*)

7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach

podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. R6wnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanego ulepszonego podloza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Grubo$¢ ulepszonego podioza

Grubos$¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny
koszt.
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6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem z
mieszanki wytworzonej w mieszarkach.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport z roztadunkiem na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw 1 urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.
Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy i okres$lenia.
Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okre$lenia.
Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
Beton zwykty.
Kruszywa mineralne do betonu.
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.
Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyléw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

1

2. PN-78/B-01101

3. PN-87/5-02201

4. PN-88/B-04300
5. PN-88/B-04481

6. PN-88/B-06250

7. PN-86/B-06712

8. PN-76/B-06714/00
9. PN-89/B-06714/01
10. PN-77/B-06714/12
11. PN-78/B-06714/13
12. PN-91/B-06714/15
13. PN-78/B-06714/16
14. PN-77/B-06714/17
15. PN-77/B-06714/18

16. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig.

17. PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
krystalizacji.

18. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych.

19. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

20. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

21. PN-78/B-06714/38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

22. PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

23. PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymalosci na miazdzenie.
Wskaznik rozkruszenia.

24. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

25. PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziarn stabych.
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26.

217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37

38.
39.

40.
41.
42.

43.
44.
45.
46.

10.2. Inne dokumenty

PN-88/B-06714/48

PN-76/B-06721

PN-EN 197-1:2012
PN-EN 197-1:2012
PN-EN 197-1:2012
PN-EN 459-1:2015-06
PN-EN 1008:2004

PN-91/C-84038
PN-75/C-84127
BN-63/6722-02
PN-B-11111

PN-B-11113
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-75/8931-03
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-68/8933-08
BN-70/8933-03

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci
grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Cement hutniczy.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Popioly lotne do stabilizacji gruntu.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenia plyta.

Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.

47. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Warszawa, 1997.

48.

Technologia rob6t

drogowych w latach 1987-90. Wytyczne GDDP, Warszawa, 1986 wraz

z p6zniejszymi uzupelnieniami.
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D - 05.01.00. NAWIERZCHNIE SCIEZKI SENSORYCZNE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacja Techniczng — ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni w zwigzku z edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy S$wietlicy "JAGODKA" w Solcu
Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu réznych typow
nawierzchni sensorycznych i obejmuja: wykonanie nawierzchni statych (kostka betonowa §rutowana szara 6 cm,
krazki drewniane, tzw. "bruk drewniany", bruk kamienny przero$nigty mchem), sypkich (zwir ptukany @ 16-32
mm, kora sosnowa gruba, otoczaki @ 3-5 cm, piasek plukany, drobny, grys granitowy szary, keramzyt
ogrodniczy, szyszki sosnowe) i syntetycznych (sztuczna trawa), o grubosci 6-10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstw¢ no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Kruszywo tamane zwykte — kruszywo powstajace podczas rozkruszenia skal i ewentualnym posortowaniu
na frakcje, kruszywo tamane zwykle moze by¢ moze by¢ kruszone jedno- lub dwukrotnie.

1.4.3. Keramzyt ogrodniczy - lekkie, porowate kruszywo ceramiczne powstate z wypalanej gliny. Jest sterylny i
chemicznie obojetny. Stuzy gtéwnie do napowietrzania i spulchniania gleby, odwadniania (drenaz), a takze
$cidtkowania i hydroponiki.

1.4.4. Sztuczna trawa (syntetyczna trawa) — wi6kna wykonane z polietylenu (PE) lub polipropylenu (PP),
poliamidu (PA) lub czesto kombinacji tych materiatdéw osadzone w elastycznym podktadzie. Perforacja
podktadu pozwala na przenikanie wéd opadowych do podbudowy a nastepnie do systemu drenazowego.

1.4.4. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne" pkt 2.

Nie dopuszcza si¢ stosowania azbestu lub materiatéw zawierajacych azbest.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Kostka betonowa Srutowana szara dostarczona przez producenta ma spetnia¢é wymagania okreslone w
PN-EN 1338:2005. Ksztatt i wymiar elementéw nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa.
Dopuszcza si¢ do wykorzystania wytacznie kostk¢ betonowa, na ktdrg zostala wydana przez producenta
deklaracja zgodnosci i oznaczona przez producenta znakiem CE.

2.2.2. Krazki drewniane ,bruk drewniany” powinny by¢ wycinane z pni (tzw. sztorc) o drewnie twardym.
Elementy o grubosci 6-10 cm i $rednicy 5-20 cm. Drewno powinno by¢ sezonowane i powietrzno-suche, o
wilgotnosci w granicach 10% - 15%. Wymagana jest impregnacja cisnieniowa $rodkami grzybobdjczymi i
ogniochronnymi (np. preparatami solnymi lub wodorozcienczalnymi, w zaleznosci od zalecen producenta) nie
szkodliwymi dla skory.

2.2.3. Kamienie polne naturalne (np. granit, bazalt) o regularnych lub nieregularnych ksztaltach. Elementy
musza by¢ mrozoodporne i pozbawione pgknieé. Elementy o wielkosci 10-20 cm.

2.2.4. Zwir plukany o uziarnieniu 16-32 mm. Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno
spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 [2] i PN-EN 13043:2004 [3].

2.2.5. Kora sosnowa grubo mielona o frakcji od 30 do 120 mm. 100% naturalna kora drzew iglastych (sosna).
2.2.6. Otoczaki naturalne o $rednicy 3-5 cm o regularnych owalnych ksztaltach i gtadkich powierzchniach.
Odporne na zmienne warunki atmosferyczne.

2.2.7. Piasek ptukany drobny o uziarnieniu 0-2 mm pozbawiony zanieczyszczen organicznych, gliny oraz pytéw.
Zawartos¢ czastek przechodzacych przez sito 0,063 mm nie powinna przekracza¢ dopuszczalnych norm (max 1-
3%).

2.2.8. Grys granitowy szary o uziarnieniu 8-16 mm pozbawiony zanieczyszczen organicznych, gliny oraz pytéw.
2.2.9. Keramzyt ogrodniczy o uziarnieniu 8-16 mm pozbawiony zanieczyszczen organicznych, gliny oraz pyléw.
2.2.10. Szyszki sosnowe suche, zdrewniale (nie moga by¢ $wieze, zerwane z drzewa), pozbawione
zanieczyszczen organicznych, gliny oraz pytow.
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2.2.11. Sztuczna trawa przeznaczona na place zabaw. Wt6kno trawy proste, odporne na UV, 100% z
polipropylenu, rodzaj widkna: fibrylowane, wysoko§¢ wiékna: 21mm. Sztuczna trawa powinna mie¢ oznaczony
procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktérej zostala wyprodukowana, atesty. Musi posiada¢
atest PZH dla oferowanej nawierzchni oraz aprobat¢ techniczng ITB lub rekomendacje¢ techniczng ITB
potwierdzajace parametry oferowanej nawierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni wykonuje si¢ recznie.

Do wykonania nawierzchni stosuje si¢:

- zageszczarki wibracyjne oraz sprz¢t reczny (np. ogumione mtotki),
- szczotki reczne lub mechaniczne,

- sprzet tnacy (przycinarki, szlifierki z tarczg itp.),

- sprze¢t poziomujacy (poziomica, lata itp.),

- grabie, szpadle, szufle itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport

Elementy nawierzchni mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie z
zaleceniami Producenta.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.3. Ukladanie nawierzchni

Nawierzchnie nalezy uktada¢ na wczesniej przygotowanej konstrukcji z warstwy odsaczajacej z piasku,
przepuszczalnej podbudowie z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechan. oddzielonej od
nawierzchni geowtdékning mocowang szpilkami do podtoza, co uniemozliwi mieszanie si¢ materiatdw podczas
uzytkowania. Podloze przed utozeniem nawierzchni powinno by¢ suche, réwne, pozbawione zanieczyszczen i
ustabilizowane.

Nawierzchnie nie mogg by¢ trwale zwigzane z podtozem. Musi by¢ mozliwo$¢ ich uzupetnienia lub wymiany w
miar¢ uzytkowania.

Lokalizacje i wymiary nawierzchni sensorycznych okresla Dokumentacja projektowa.

5.3.1. Kostka betonowa $rutowana szara 6 cm

Kostke betonowa uktada si¢ w taki sposéb, aby szczeliny miedzy nimi wynosily od 2 do 3 mm.

Do uzupehienia przestrzeni mozna stosowaé elementy brukowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek,
majacych wszystkie krawedzie réwne. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupelnia si¢ kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi. Do ubijania
utozonej nawierzchni stosuje si¢ ogumiony miotek. Do sprawdzenia réwnoSci nalezy uzy¢ poziomicy.

5.3.2. Krazki drewniane ,,bruk drewniany”

Na przygotowanej podbudowie nalezy roztozy¢ cienka (max. 4 cm) warstwe poziomujaca z piasku. Krazki
drewniane nalezy rozlozy¢ na przygotowanej warstwie piasku i wcisnaé je w podsypke, dobijajac je delikatnie
gumowym miotkiem. Do sprawdzenia réwnos$ci nalezy uzy¢ poziomicy.

5.3.3. Bruk kamienny

Przed utozeniem kamieni nalezy rozscieli¢ warstwe ziemi urodzajnej. Ukladanie kamieni polnych poprzez
zatopienie ich w ziemi urodzajnej i unieruchomienie poprzez ubicie ogumionym mtotkiem, z pozostawieniem
szczelin o szeroko$ci 3-5 cm. Przy uktadaniu nalezy szczelnie wypelni¢ przestrzenie migdzy kamieniami ziemia
urodzajng i obsianie/posadzenie mchu.

5.3.4. Zwir ptukany

Na przygotowanym podtozu nalezy roztozyé 6-10 cm warstwe zwiru ptukanego o uziarnieniu 16-32 mm. Zwiru
nie nalezy zaggszczad, tylko wyréwnac.

5.3.5. Kora sosnowa

Na przygotowanym podlozu nalezy roztozy¢ i wyréwnaé 6-10 cm warstwe kory sosnowej grubo mielone;.

5.3.6. Otoczaki

Na przygotowanym podiozu nalezy roztozy¢ i wyréwnaé 6-10 cm warstwe otoczakéw o $rednicy 3-5 cm.
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5.3.7. Piasek ptukany

Na przygotowanym podtozu nalezy roztozy¢ 6-10 cm warstwe piasku plukanego drobnoziarnistego. Piasku nie
nalezy zageszczad, tylko wyréwnac.

5.3.8. Grys granitowy szary

Na przygotowanym podtozu nalezy roziozy¢ 6-10 cm warstwe grysu granitowego w kolorze szarym. Grysu nie
nalezy zageszczac, tylko wyréwnac.

5.3.9. Keramzyt ogrodniczy

Na przygotowanym podiozu nalezy roztozy¢ i wyréwnaé 6-10 cm warstwe keramzytu ogrodniczego.

5.3.10. Szyszki sosnowe

Na przygotowanym podiozu nalezy roztozy¢ i wyréwnaé 6-10 cm warstwe szyszek sosnowych.

5.3.11. Sztuczna trawa

Na przygotowanym podtozu nalezy roztozy¢ sztuczng traw¢ mocujac ja do podtoza szpilkami, co zapobiegnie jej
przesuwaniu i §cigganiu podczas uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6 Przed przystapieniem
do ré6b Wykonawca powinien:

- uzyska¢ dla kazdego materialu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych oraz w
przytoczonych normach

- ewentualnie wykona¢ wlasne badanie wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t na wniosek
Inzyniera lub jezeli istnieje podejrzenie, ze material moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych w specyfikacji.

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne materiatéw na nawierzchnie,

- kontrolowa¢ réwnos¢ (dopuszczalne odchyltki to zazwyczaj max + 4 mm na tacie 2 m), ulozenie oraz brak
chybotania pod obcigzeniem nawierzchni z bruku drewnianego, bruku kamiennego, kostki,

- sprawdza¢ grubo$¢ warstw nawierzchni sypkich przez wykopanie dotkéw kontrolnych w polowie szerokos$ci
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubos$ci nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

- sprawdzi¢ jako$¢ przytwierdzenia sztucznej trawy do podtoza.

Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego kostki betonowej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt. 2.2 i ustaleniami PN-EN
1338 (zatacznik C).

6.3. Badania i czestotliwo$¢ w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja projektowa i ST
D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczenie podtoza w korycie" oraz D-04.04.02a ,,Geowt6knina”.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST:

- rzedne wysoko$ciowe nawierzchni (odchytka + 0,5 cm), réwnos$¢ w profilu podtuznym (nieréwnosci do 6 mm
w czasie odbioru i 8§ mm na koniec gwarancji) i przekroju poprzecznym, spadki poprzeczne (odchytki od
dokumentacji projektowej do 0,3%) oraz szeroko$¢ nawierzchni (odchytka do = 5 cm),

- sprawdzenie, czy przyjety rodzaj nawierzchni jest zachowany (kontrola biezaca).

6.3. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanych nawierzchni.
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robdt,

- zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania,
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- sytuacyjno — wysoko§ciowe wyznaczenie robét,

- utozenie nawierzchni sensorycznych w rodzajach i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowania miejsca prowadzonych robét.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs§¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 17441:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 10973:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci nasypowej
1 jamistosci

PN-78/B-06714/46. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda
szybka.

PN-EN 1176 Wyposazenie placéw zabaw i nawierzchnie.

PN-G-98011 - Torf rolniczy.

BN-73/0522-01 - Kompost fekaliowo-torfowy.

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwérczosci naturalnej surowcéw 1 materiatow
budowlanych.
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D - 05.03.26a GEOWLOKNINA SEPARACYJNO-FILTRACYJNA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy $wietlicy "JAGODKA" w Solcu
Kujawskim.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
odcinajacej z geowldkniny w przypadku uktadania konstrukcji nawierzchni na nieulepszonym podiozu na czesci
drogowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Geosyntetyk - rolowany materiat w postaci tkaniny, widkniny lub siatki (badZ ich kombinacji) wykonany z
tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i biologiczne, stosowany do wzmacniania budowli ziemnych, a takze
w celu poprawy wspdlpracy miedzy nawierzchnig a podtozem gruntowym lub miedzy poszczegdlnymi warstwami
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2 Geowldknina - geosyntetyk wyprodukowany z krétkich widkien cietych, najczesciej metoda igtowania.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”.

2.2 Geowldknina
Geowldknina separacyjno-filtracyjana ukladana bezposrednio na podlozu powinna wykazywaé nastepujace
wlasciwosci:

- wytrzymatos$¢ na rozciaganie wzdtuz =220 kN/m,

- wytrzymalto$¢ na rozcigganie wszerz > 55 kN/m,

- wydluzenie przy zerwaniu <10 % (£2),

- odpornos$¢ na przebicie dynamiczne 12 mm (+2),

- odporno$¢ na przebici statyczne 10500 N (-500),
- charakterystyczny rozmiar otworu Ogg 100 pm (+50)

Geowléknina powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

2.3 Elementy mocujace geowléknine

Do przytwierdzania geowtdkniny do podtoza stosuje si¢ szpilki lub klamry z pretéw stalowych o $rednicy ok. 12+16
mm. Koniec preta stuzacy do wbijania w podloze powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dtugo$¢ min. 30 cm. Element
mocujacy powinien posiada¢ czg$¢ pozioma, dociskajaca geowltdkning do podtoza np. odgiecie preta w ksztalcie
litery U lub przyspawany kawatek blachy.

Elementy mocujace stosuje si¢ na ztgczach (zaktadach) i na krawedziach paséw geowtdkniny.

3.SPRZET

3.1 Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”

3.2 Sprzet stosowany przy ukladaniu geowlokniny
Nalezy stosowa¢ drobny sprzet pomocniczy taki jak; n6z, nozyce, miotek itp.
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4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogoélne
Ogélne wymagania dla transportu podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”.

4.2 Transport i skladowanie geowlékniny

Transport powinien odbywac si¢ w sposéb przeciwdzialajacy uszkodzeniu geowtékniny i opakowania ochronnego z
folii. W szczegdlnosci nalezy uwaza¢, aby rolki geowldkniny nie byly zalamywane w czasie transportu i podczas
przetadunkéw.

Geowldknina moze by$ skltadowana na placu niezadaszonym pod warunkiem, ze dopuszcza to producent, i ze
opakowanie fabryczne nie zostato uszkodzone. W przeciwnym przypadku, a takze przy dlugotrwatym sktadowaniu,
geowldkning nalezy przechowywa¢ w magazynach zadaszonych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”.

5.2 Przygotowanie podloza

Podlozem pod geowldkning bedzie warstwa podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie wykonanego zgodnie z ST D-04.04.02.

Podloze powinno zosta¢ oczyszczone z elementéw, ktére moglyby uszkodzi¢ geowlidkning (kamienie, korzenie
drzew itp.), a takze wyréwnane (likwidacja lokalnych wglebien i zapadnigc).

5.3 Ukladanie geowlékniny

Geowlékning nalezy uktada¢ podtuznie do osi $ciezki. Geowldknina powinna by¢ w trakcie ukladania lekko
naciggana w kierunku dtugosci pasa.

Geowlékning nalezy aczy¢ na zaktad o szerokosci min. 0,5 m. Na ztaczach paséw (zaktadkach) nalezy mocowac
geowldkning do podloza elementami wg pkt 2.3. Dopuszcza si¢ mocowanie geowldkniny poprzez przyciskanie jej
do podtoza stozkami kruszywa, przeznaczonego do uktadania warstwy przykrywajacej geosyntetyk.

Nalezy zwraca¢ uwage, by nie uszkodzi¢ geowtdkniny. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw i sprzetu budowlanego
po geowldkninie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady ogélne kontroli jakosci robot
Zasady ogdlne kontroli jakosci rob6t podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”

6.2 Zakres kontroli jakosci
Kontrola jako$ci obejmuje:
(a) kontrole przydatno$ci materialéw

Przydatnos$¢ geowldkniny nalezy ocenia¢ na podstawie atestéw producenta oraz ogledzin w celu stwierdzenia,
czy material nie wykazuje wad fabrycznych i uszkodzen.

(b) Kontrolg¢ wykonania rob6t na podstawie oceny wizualnej w zakresie:

- réwnosci utozonej warstwy (brak sfalowan i zataman geowtékniny),
- ciagto$ci ulozonej warstwy (brak uszkodzeh mechanicznych geowtdkniny),
- prawidlowosci wykonania zlaczy (zaktadek).

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] utozonej warstwy odcinajacej z geowldkniny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Roboty zwigzane z ulozeniem warstwy odcinajacej z geowldkniny podlegaja odbiorowi na zasadach okreslonych w
»Wymaganiach Zamawiajacego”.

8.2 Odbior robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
czynnos$ci kontrolne wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednego metra kwadratowego [m?] utozonej warstwy odcinajacej z geowltékniny obejmuje :
* roboty przygotowawcze,
* sprawdzenie i wyréwnanie podioza,
* dostarczenie geowltdkniny,
* rozlozenie geowldkniny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Geotekstylia w budownictwie drogowym - Rolla S., WKik, Warszawa 1988 r.

Funkcje geosyntetykéw w nawierzchni drogowej. Materialy Ogdlnopolskiej Konferencji Naukowo-Technicnej
SIiTK, Lublin 1998 r - Grzybowska W., Zielinski P.

Postepy w zakresie zastosowania krajowych geosyntetykéw w konstrukcji i remontach nawierzchni drogowych —
wskazania projektowe. Materiaty IIT Konferencji ,,.Szkota metod projektowania obiektéw inzynierskich
z zastosowaniem geotekstyliow”, Ustron 1997 r.
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D - 08.02.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]J BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacja Techniczng — ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni w zwigzku z edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy S$wietlicy "JAGODKA" w Solcu
Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu nawierzchni z kostki
betonowe;j i obejmuja: wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. 6 cm w kolorze szarym na podsypce cem.-
piaskowej 1:4 gr. 4 cm z wypelnieniem spoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany, jako material nawierzchni, ktéry spetnia
nastgpujace warunki: w odlegtoéci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien
wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm i dlugo$¢ catkowita kostki podzielona przez jej grubo$¢
powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne" pkt 2.

Nie dopuszcza si¢ stosowania azbestu lub materiatow zawierajacych azbest.

Kostka betonowa dostarczona przez producenta ma spelnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1338:2005. Ksztatt
1 wymiar elementéw brukowych powinien by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa. Kostki kolorowe powinny
by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta i silnych alkaliow.
Dopuszcza si¢ do wykorzystania wylacznie kostke betonowa, na ktéra zostala wydana przez producenta
deklaracja zgodnoSci i oznaczona przez producenta znakiem CE

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Dopuszczalne odchytki Dopuszczalne odchytki wynosza:

-dla dlugosci i szerokoSci: + 3 mm,

-grubo$¢: + 4 mm,

-maksymalna wypukto$¢: 1,5 mm (dla dlug. pomiarowej 300 mm) i 2,0 mm (dla dtugosci pomiarowej 400 mm),
-maksymalna wklgsto§¢: 1,0 mm (dla dtug. pomiarowej 300 mm) i 1,5 mm (dla dtugo$ci pomiarowej 400 mm).
Réznica pomigedzy dwoma pomiarami grubo$ci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

2.2.2. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne: Nasigkliwo$¢ - warto$¢ srednia <5% masy.

Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie - klasa 3, warto$¢ $rednia <1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy
wynik > 1,5.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek w wodzie jest wystarczajaca
jezeli:

- prébka nie wykazuje peknigc,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymalodci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wigksza
niz 20%.

2.2.3. Inne wymagania

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupowaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugos$ci roztupania. Wymaganie odporno $ci na $cieranie - klasa 4: < 20
mm na szerokiej tarczy $ciernej lub < 18 000 mm3/5 000 mm2 na tarczy Boehmego.

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia miedzy
warstwami.
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Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Barwiona powinna by¢ cala kostka betonowa. Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢
elementéw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez InZzyniera.

Réznice w jednolito$ci tekstur i zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wla$ciwosci surowcéw lub przez zmiang warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne.
Zastosowane kostki maja posiada¢ aktualng deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

Wymagania fizyko-mechaniczne betonowych kostek brukowych:

Lp. Cechy Wartos¢

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T
> 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
wynik > 2.9 MPa Obciazenie
niszczace nie mniejsze niz 250
N/mm diugoéci rozlupania

1 | Wytrzymatos$¢ na rozciagganie przy roztupywaniu.
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt.

2 | Nasigkliwo$¢ woda %, nie wigcej niz <5

Ubytek masy po badaniu: warto$¢
Srednia < 0,5 kg/m?2

3 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli

odladzajacych (wg klasy 3, zal. D)
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boemego, mm, nie wigcej niz wg zal. H normy — badanie
alternatywne

<18 000mm3/5000 mm?2

Kostki majg zadawalajaca trwato$¢
(wytrzymalosc¢) jesli spetnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

5 | Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymato$é)

2.3. Materiaty na podsypke i zaprawe
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004.
Wiasciwosci piasku okresla tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej

Lp. Whtasciwosé Ocena-kategorie Badania wg normy
Podsypka Zaprawa
1 Uziarnienie kruszywa 02 PN-EN 933-1:2000
Wymiar ziaren Gc, Gg, G, Ga Gr=85 PN-EN 933-1:2000
3 Py{y Fpeklarowane f3 f3 PN-EN 933-1:2000
kategoria 1
4 Jakos$¢ pytow M B¢ pekiarowane MBE10 PN-EN 933-1:2000
5 Nasigkliwos¢ WA24 WA241 PN-EN 1097-6:2002
6 Trwatos¢ a reaktywnos¢ stopien 1 stopien 0 PN-78 B-067446
alkaliczno-krzemionkowa stopien 1
7 Wskaznik piaskowy mm 85 PN-EN 933-8:2000
8 Zawartos¢ chlorkow % Podziat mas 0,0003
9 Zawartos$¢ siarczanu ASDekiarowane ASo2 PN-EN 1744-1:2000
rozpuszczonego w kwasie
10 | Catkowita zawartos¢ siarki % Podziat mas Si PN-EN 1744-1:2000
11 | Zawartos¢ domieszek zwigkszenie czasu wigzania — PN-EN 1744-1:2000
wptywajaca na uktadanie i 15mm=109%
twardnienie betonu

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz CEM I 32,5
wg PN-EN 197-1:2002, odpowiadajacy wymaganiom zawartym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32.5N132 53R,

Lp. Wiasciwosct Wymagania Badanie wg
1 Witrzymalosc normowa fia sciskanie po 28 D 5<R< 525 PN_EN.196-1
dniach. MPa
2 Poczatek wiazama. mun =60 PN-EN-196-3
3 Stalosc objetosci (rozszerzalnosd). mm =10 PN-EN 196-3
4 Strata prazema. % m/'m =30 PN-EN 196-2
3 Zawartosc¢ siarczanow 50;. %o m'm =33 PN-EN 196-2
6 Zawartos¢ chlorkow. %0 m/m =0,10 PN-EN 196-21
T Pozostaloic nisrozpuszezalna =30 PN-EN 196-2
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Woda
powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Piasek do spoin powinien odpowiada¢ PN-EN 13043:2004.

Masa zalewowa do wypelnienia szczelin dylatacyjnych powinna posiada¢ wazne dokumenty
dopuszczajace wyréb do stosowania w robotach drogowych zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.
Nalezy stosowa¢ mas¢ zalewowg odmiany 1 zgodnie z PN-B-24005: 1997. Zaleca si¢ stosowanie masy
zalewowej dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru
SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niska sptywno$¢ w temperaturze +60°C,
bardzo dobra przyczepno$¢ do $cianek, a takze dobrg rozciggliwos$¢ w niskich temperaturach.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni i elementow z kostki betonowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki betonowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Do wykonania nawierzchni
stosuje sig:

- zageszczarki wibracyjne, lekkie walce (rgczne) wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego oraz sprzet
reczny (np. ogumione mtotki),

- betoniarek do przygotowania podsypki i zaprawy cementowo-piaskowe;j,

- szczotki reczne lub mechaniczne,

- sprzet tnacy (przycinarki, szlifierki z tarczg itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport kostek betonowych

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie z zaleceniami
Producenta.

4.3. Transport pozostalych elementow

Transport i przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5. Kostke betonowa na
podsypce cementowo-piaskowej nalezy uktadaé, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Jezeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
utozong do 7 dni wstecz nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.2. Podsypka

Bezposrednio przed ukladaniem kostki betonowej nalezy wykonaé¢ podsypke cementowo-piaskowa o
proporcjach 1:4 o grubos$ci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Wilgotno$¢ podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni nie rozsypywala si¢ i nie byto na
dioni §ladéw wody. Z kolei po $cisnigciu palcami podsypki powinna rozsypac si¢.

Nie dopuszcza si¢ ukladania podsypki w stanie suchym z pézniejszym polewaniem woda. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami wibracyjnymi lub lekkimi walcami i
wyprofilowana.

Wymagania dla podsypki cementowo-piaskowej: - wspotczynnik wodnocementowy od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$¢ na $ciskanie nie mniejsza niz R7=10 MPa i R28=14 MPa.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢ zakonczone przez rozpoczg¢ciem wigzania cementu
w podsypce.

5.3. Ukladanie nawierzchni i elementow z kostki betonowej

Kostke betonowa uktada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy nimi wynosity od 2 do 4 mm.
Elementy betonowe nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby po wibrowaniu

(ubijaniu) na nawierzchni kostki uzyska¢ rzedne wg dokumentacji projektowej (ok. 1,5 cm powyzej rzednych
projektowanych).

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej powinna by¢ trwale wystawa¢ od 3
do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.
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Powierzchnia kostek potozonych obok korytek $ciekowych powinna by¢ trwale wystawa¢ od 3 do 10 mm
powyzej powierzchni tych korytek.

Do uzupetnienia przestrzeni mozna stosowa¢ elementy brukowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek

o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia si¢ kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi. Wykonczenie wg studni, zaworu na okraglo poprzez kostke betonowa w ksztalcie
trapezowym, natomiast wpusty z ramka z kostki betonowej 10x10 cm.

Szczeliny nalezy wypetnic:

- piaskiem przy uktadaniu nawierzchni przeznaczonej dla ruchu pojazdéw i pieszych.

Po wypelnieniu spoin piaskiem nalezy zamie§¢ powierzchni¢ przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych

1przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Wspétczynnik wodnocementowy dla zaprawy cementowo-piaskowej lub powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymalo$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Do ubijania utozonej nawierzchni chodnika oraz zjazdéw z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z
ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Jezeli warunki na
budowie pozwalaja wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku S$rodka i
jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Pozostate elementy nalezy ubija¢ recznie przy pomocy ogumionych mtotkow.

Lokalizacj¢ nawierzchni i elementéw z kostki betonowej, w tym kostki integracyjnej okre§la Dokumentacja
projektowa.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa w odlegtosciach nie wigkszych niz 10 m oraz w miejscu, w ktérym nast¢puje zmiana sztywnosci
podloza, nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne. Szeroko$¢ spoin nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm i powinna
umozliwi¢ przejecie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami w okresie letnim. Masa zalewowa do
szczelin dylatacyjnych jest wbudowywana po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktdry jest osiggany w
temperaturze od 150 do 1800C. Gruntownik, zwigkszajacy przyczepno$¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy
stosowa¢ w przypadkach zalecanych przez producenta masy zalewowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6 Przed przystapieniem
do ré6b Wykonawca powinien:

- uzyska¢ dla kazdego materialu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych oraz w
przytoczonych normach

- ewentualnie wykona¢ wlasne badanie wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t na wniosek
Inzyniera lub jezeli istnieje podejrzenie, ze material moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych w specyfikacji.

- sprawdzi¢ cechy zewnegtrzne kostki betonowej,

Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewngtrznego kostki betonowej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt. 2.2 i ustaleniami PN-EN
1338 (zatacznik C).

6.3. Badania i czestotliwo$¢ w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja projektowa i ST D-
04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczenie podloza w korycie".

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych oraz cech
konstrukcyjnych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja projektowa oraz pkt 5.2 niniejszej ST.
Pomiar cech geometrycznych za pomoca przymiaru liniowego. Grubo$¢ odchytki od projektowanej grubosci
posypki + 0,5 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST:

- rzedne wysoko$ciowe nawierzchni z kostki betonowej (odchytka £ 0,5 cm), réwnos¢ w profilu podtuznym
(nieréwnosci do 6 mm w czasie odbioru i 8 mm na koniec gwarancji) i przekroju poprzecznym (przeswity
migdzy tata a powierzchnia do 6 mm w czasie odbioru i 8 mm na koniec gwarancji), spadki poprzeczne
(odchylki od dokumentacji projektowej do 0,3%) oraz szeroko$¢ nawierzchni (odchytka do £ 5 cm) - co 25 m
oraz we wszystkich przekrojach charakterystycznych,

- sprawdzenie szerokoS$ci spoin i prawidlowosci wypetnienia spoin (w 20 punktach charakterystycznych dzienne;j
dziatki roboczej lub wg zalecen Inzyniera),

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola biezaca). Nieréwnosci
podluzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.
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Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ przez wykruszenie zaprawy lub masy zalewowej na dlugos$ci
okolo 10 cm i zmierzenie glebokoSci wypekienia spoiny i sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki. Sprawdzenie spoin wypetnionych piaskiem dokonuje si¢ wizualnie.

6.3. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

7.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

-wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualne wykonanie taw betonowych pod krawezniki, obrzeza, cieki itp.
Zasady ich odbioru sg okre§lone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

8. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej.
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robdt,

- zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania,

- sytuacyjno — wysoko§ciowe wyznaczenie robét,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostki brukowej betonowej w kolorze i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,
- ubijanie wibracyjne nawierzchni z kostki,

- wypelnienie spoin,

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowania miejsca prowadzonych robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2002 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania prébek cementu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosdci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 17441:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 10973:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci nasypowej
1 jamistosci

PN-78/B-06714/46. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda
szybka.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe - Wymagania i metody badan
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10.2. Inne dokumenty
Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwérczo$ci naturalnej surowcéw 1 materiatow
budowlanych.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE i PALISADA BETONOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacja Techniczna - ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ulozeniem
betonowego obrzeza chodnikowego i palisady betonowej w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego

przy swietlicy "JAGODKA" w Solcu Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z utozeniem:

Ustawianie obrzezy betonowych o wymiarach 6x20x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
gr. 3 cm i tawie betonowej C12/15 z oporem (wysoko$¢ oporu min. 15 cm) oraz palisad betonowych 10x60x20
cm na tawie betonowej C12/15 z oporem (wysoko$¢ oporu min. 20 cm).

1.3. OKreslenia podstawowe

Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

Palisady betonowe prefabrykowane — elementy sluzace do wykonywania muréw oporowych oraz umacniania
réznic wysokosci terenu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

- obrzeza betonowe 6x20x100 cm,

- palisady betonowe 10x60x20 cm,

- podsypka cem.-piask. 1:4,

- woda.

2.3. Obrzeza betonowe i palisady

Wymagania obrzeza powinny odpowiada¢ PN-EN 1340:2004:

* w zakresie geometrii: dla dtugosci £ 1% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10
mm, dla powierzchni + 3% z dokladno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm, dla innych
czgsci + 5% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wig¢cej niz 10 mm,

* dopuszczalne odchytki ptaskodci i prostoliniowosci: + 1,5 mm (dlugo$¢ pomiarowa 300 mm), + 2,0 mm
(dlugo$¢ pomiarowa 400 mm), + 2,5 mm (dtugo$¢ pomiarowa 500 mm), + 4,0 mm (dlugo$¢ pomiarowa 800
mm),

* nasigkliwo$ci nie wyzsza niz 5%,

 odporno$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych - ubytek masy po badaniu, warto$¢
$rednia < 1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5,

* wytrzymalosci na zginanie jak dla klasy 2T wytrzymato$¢ charakterystyczna: 4,0 MPa i minimalna: 3,2 MPa -
* odpornosci nascieranie jak dla klasy 4: < 20 mm (pomiar wykonany na szerokiej tarczy $ciernej) lub < 18 000
mm3/5 000 mm?2 (pomiar wykonany na tarczy Boehmego).

Ksztalt i wymiary obrzezy i palisad betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowej. Deklarowana
przez producenta wytrzymato$¢ na S$ciskanie nie powinna by¢ mniejsza niz wskazana w Dokumentacji
projektowej (klasa wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej C20/25). Powierzchnia obrzezy i palisad oceniana
zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywac defektéw, takich jak rysy lub odpryski.

JeZzeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z
probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.
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24. Materiaty na podsypke nalezy stosowa¢ nast¢pujace materiaty: (tablica nr 1)
a) na podsypk¢ cementowo-piaskowg:

- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania wedtug PN- EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 wraz z
aktualizacja PN-EN 197 -1:2002/A1:2005 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-S-96014:1997 lub
wody pitnej,

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskoweji zaprawy cementowo-piaskowej.
Lp. Wiasciwosé Ocena-kategorie Badanie wg normy
Podsypka Zaprawa
1 |Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1:2000
2 |Wymiar ziarna GC.Gr,GN.GA Gr=85 PN-EN 933-1:2000
3 |Pyly ~Dekrowaiii kategoria 1 |PN-EN933-1:2000
4 Jakoéé pyh’)w MBFDeklarowana N[BF]. 0 PN-EN933-8:2001
5 |Nasigkliwos¢ WA, WAl PN-EN 1097-6:2002
6 | Trwalosé a reaktywnosé stopien 1 stopienn 0 |PN-78/B-06714/46
alkaiczno-krzemionkowa stopieni 1
7 | Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8:2001
8 |Zawartosc chlorkow % Podzial mas 0.0003
9 |Zawartosé siarczanu rozpuszczonego w AS Deklarowana ASo2 PN-EN 1744-1:2000
kwasie
10 |Catkowita zawartos¢ siarki % Podzial mas S1 PN-EN 1744-1:2000
11 |Zawartos¢ domieszek wplywajaca na zwigkszenie czasu wigzania |PN-EN1744-1:2000
ukiadaniei twardnienie betonu -15min $=109%

Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy32.5 N i 32.5R.

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wg
1 Wytrzymato$é normowa na ciskanie po 28 dniach, 325<R<525 PN-EN-196-1
MPa
2 Poczatek wigzania, min > 60 PN-EN-196-3
3 Stalos¢ objetosci (rozszerzalnosc), mm <10 PN-EN 196-3
4 Strata prazenia, % m/m <50 PN-EN 196-2
5 Zawartos¢ siarczandow SOs, % m/m <35 PN-EN 196-2
6 Zawarto$¢ chlorkéw, % m/m <0,10 PN-EN 196-21
7 Pozostalos¢ nierozpuszczalna <5,0 PN-EN 196-2
2.5. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Skladowanie materialéw

Obrzeza i palisady betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym.

Jezeli piasek do wykonania podsypki nie moze by¢ uzyty bezposrednio po dostarczeniu i zachodzi potrzeba jego
skladowania, to nalezy go zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu

Roboty nalezy wykonywac z zastosowaniem: sprzetu rgcznego do zageszczania podloza, pily do cigcia obrzezy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Obrzeza i palisady betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu. Obrzeza i palisady ukladac¢
nalezy na $rodkach transportowych w paletach producenta.

Obrzeza i palisady powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

Do transportu piasku nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport wody wykonywa¢ przy uzyciu
beczkowozow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5. Obrzeza i palisady
betonowe w planie powinny by¢ ustawiane krawedziowo zgodnie z Dokumentacja projektowa.

- Obrzeza betonowe o wymiarach 6x20x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4, na fawie z oporem z
betonu C12/15, z wypelnieniem spoin piaskiem — 4410 m — jako obramowanie chodnika i placéw, 4 cm ponad
przylegty teren zieleni, na réwni z nawierzchnia chodnika i placéw (aby umozliwi¢ odptyw wéd opadowych i
roztopowych).

- Palisady betonowe o wymiarach 10x60x20 cm, na tawie z oporem z betonu C12/15, z wypelnieniem spoin
piaskiem — 4410 m — jako obramowanie paleniska, 20 cm ponad przylegty plac, 30 cm powyzej nawierzchni
paleniska.

5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod podsypke i obrzeza wykonywac nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

5.3. Ustawienie obrzezy i palisad

5.3.1.Podloze obrzeza i palisady

Obrzeze betonowe nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej z oporem o wymiarach
zgodnie z projektem.

5.3.2.Wysoko$¢ obrzeza i palisady

Wysokos¢ obrzeza zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3.3.Niweleta obrzeza i palisady

Niweleta obrzeza i palisady powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta chodnika i placéw.

5.3.4. Tylna §ciana obrzeza i palisady

Tylna $ciana obrzeza i palisady ma posiada¢ opér betonowy zgodnie z projektem.

5.3.5. Wymagane warunki wykonania

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy wynosi 1 cm na kazde 100 m ulozonego obrzeza. Dopuszczalne
odchylenie od niwelety projektowanej wynosi + 1 cm na kazde 100 m utozonego obrzeza i palisady.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ na podstawie ustalen z Inzynierem zakres i
czgstotliwo$¢ badan materiatéw przeznaczonych do ustawienia obrzezy betonowych. Pomiary cech
geometrycznych i sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy betonowych nalezy wykonaé zgodnie z BN-
80/6775-03/01.

6.2. Kontrola w czasie robét

Czgstotliwos$¢ kontroli ustalona przez Inzyniera powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonania
robdt zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego. W czasie rob6t
nalezy sprawdza¢ wykonanie:

- obrzeza,

- palisady,

grubo$¢ podsypki cementowo-piaskowej oraz lawy betonowej i oporu, ustawienie betonowego obrzeza
chodnikowego w zakresie linii obrzeza w planie i niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ustawienie betonowej
palisady w zakresie krawedzi paleniska w planie i niwelety gérnej plaszczyzny palisady.

6.3. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT
Odbioru wykonanych robét dokonuje si¢ na zasadach odbioru czg$ciowego, okreSlonych w ST D-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 8.

8. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru rob6t jest m (metr biezacy) utozonego obrzeza i palisady na tawie betonowej. Ogélne zasady
obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m obrzeza i palisady betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania wraz z roztadunkiem, wykonanie wykopu pod tawe,
- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy i oporu betonowego,

- ustawienie palisady,

- ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej,

- zasypanie zewnetrznej §ciany obrzezy gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe .Wymagania i metody badan

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze§¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosdci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1097-3:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenia ggstosci
nasypowej i jamistoSci.

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnos$ci alkalicznej metoda
szybka.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata PN-EN 13242 Kruszywa
do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa 1987r. Instrukcja
ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwdrczosci naturalnej surowcéw budowlanych. 2004
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych GG-00.12.01
Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektow drogowych

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBpT BUDOWLANYCH
GG -00.12.01 POMIAR POWYK. ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja -ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z pomiarami powykonawczymi
zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy swietlicy
"JAGODKA" w Solcu Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Zakres prac ujetych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiaréw powykonawczych zrealizowanych drogowych
obiektéw i obejmuje: prace przygotowawcze, prace polowe, prace kameralne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Dzialka (zwana tez dzialkg gruntu) — ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny; pod
pojeciem ,,dziatka” rozumie si¢ tez cz¢$¢ nieruchomosci wydzielona w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu,
a takze odregbnie potozong cze¢s¢ tej nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno — prawna — zbiér dokumentéw (materialdéw) niezbednych w celu nabywania
nieruchomosci,

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materialéw) powstaltych w wyniku
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

1.4.4. Linia graniczna — linia oddzielajaca tereny bgdace przedmiotem odrebnej wtasnosci (sktada si¢ najczesciej z
odcinkéw prostych taczacych punkty graniczne; przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest
opisany w protokodle granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodza w sktad dokumentacji
rozgraniczenia nieruchomosci),

1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) — zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu dziatek i budynkéw; jest mapa numeryczng, a jej edycj¢ stanowig mapy obrgbowe o kroju
arkuszowym; mapa katastralna stanowi cze$¢ sktadowa katastru nieruchomosci,

1.4.6. Mapa numeryczna — zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacj¢ mapy graficznej, dogodny do
przetwarzania komputerowego,

1.47. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i budynkéw, a
takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia zostalo okre$lone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

1.4.9. Osnowa geodezyjna wysoko$ciowa — usystematyzowany zbidr punktéw, ktérych wysokos¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata okres§lona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

1.4.10. Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji.
Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a takze w miar¢ mozliwosci do
pomiaréw powykonawczych,

1.4.11. Sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne
budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.,

1.4.12. Znak graniczny — znak z trwalego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwalty element
zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze
instrukcjach 1 wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace prac

1.5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodnos$¢ ich wykonania z obowigzujacymi
przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami Inzyniera.

Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego s3 istotnymi elementami
zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujace w jednym z tych dokumentéw sg tak samo wiazace, jak gdyby
wystepowaly one we wszystkich innych dokumentach. Wymiary okreslone liczba sa wazniejsze od wymiaréw
wynikajacych ze skali rysunku.
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1.5.2. Ochrona wilasnosci

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed  uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci prywatnej i
publicznej. W razie wyrzadzenia szkdd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie drzew,
krzewéw, nasadzen, plondéw itp.), Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkdd lub wyptacenia wiascicielom odszkodowania.
1.5.3. Bezpieczefistwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy. W szczegdlnosci, dotyczy to
pomiaréw wykonywanych na istniejacych drogach, a takze przy inwentaryzacji urzadzen podziemnych.
Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ prace prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi,
zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

2.MATERIALY

2.1. Materialy do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych

2.1.1. Ogdlne wymagania

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spelnia¢ wymagania
Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odst¢pstwa nalezy bezwzglednie uzgodnié
z Zamawiajacym.

2.1.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si¢: jako znaki naziemne, stupki betonowe, kamienne i inne, jako znaki
podziemne. ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki, jako znaki wysokosciowe, glowice metalowe, jako
znaki pomocnicze, rurki,bolce metalowe oraz pale drewniane.Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane
jako materialy pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.

2.1.3. Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier
kres$larski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na
warunki zewngtrzne. Materialy stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowac
stala, ciagla w czasie, wysoka doktadno$¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat
praktycznie nie podlegajacy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe no$niki informacji powinny
odpowiada¢ standardom informatycznym.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych

3.1.1. Ogélne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzgtu, ktéry pozwoli na osiagnigcie wymaganych
doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.1.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i wytycznych
technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac¢ atesty i
aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitéw,
niwelatoréw, dalmierzy, wyrywaczy urzadzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzadéw takich jak
tasmy i ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.2. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowal sprze¢t o
doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych: instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru katow
20¢ oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km, nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10
mm/km, teodolity o dokladno$ci pomiaru katéw 20, niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km. Wszelkie
odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4.TRANSPORT

Wybér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy. Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dopuszczonymi do
ruchu $rodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami
prawnymi oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia mig¢dzy Zamawiajacym, a
Wykonawca wymagaja formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa wynikajace z
nieprawidlowego wykonania prac. Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych
Wykonawca zobowiazany jest zgtosi¢ prace do o$rodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one
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zgloszeniu), a nastgpnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materialy i informacje powstale w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna
kierowa¢ i sprawowaé¢ nad nimi bezposredni nadzér i kontrol¢ wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie
uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepiséw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowiazany jest zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym uzgodnienia
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny by¢ poprzedzone
uzyskaniem z ofrodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysoko$ciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie
realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym
Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materialéw

Przy analizie zebranych materialéw nalezy ze szczeg6lng uwaga ustali¢: klasy i doktadnosci istniejagcych osnéw
geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych, rodzaje uktadéw wspétrzednych
i poziom6éw odniesienia, zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych si¢ w oSrodku
dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Wywiad szczeg6lowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:
ogo6lne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych
punktéw oraz aktualizacj¢ opisdw topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III
klasy oraz osnowy geodezyjne;j.

5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwsze] kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozong osnoweg, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe”, mierzac wszystkie elementy
tre$ci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa tj.: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki
drogowe, punkty referencyjne, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie
ogrodzenia (furtki, bramy), z podzialem na trwate i nietrwale, rowy (w pelnym zakresie), studnie ($rednice),
przekroje poprzeczne co 20+50m, inne elementy wg wymagan Zamawiajacego. W zasadzie, przy wyzej
wymienionych pomiarach stosuje si¢ technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wigkszych obiektach
mogg by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogélnogeograficznej, a klasyczne do
pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementéw.

5.4. Prace kameralne
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map
Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre§ci na mape
zasadnicza oraz katastralng nalezy wykonaé przy pomocy ploteréw. Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego
nalezy uzupehni¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j
Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji O-3 ,,Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla
Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego, dokumentacje techniczng przeznaczona
dla o$rodka dokumentacji. Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ww. ppkcie 3 oraz forme
dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o§rodkiem dokumentacji.
5.4.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajacego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna
by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem
kart tytutowych, spisem zawarto$ci oraz numeracja stron.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastgpujace materiaty:

1. sprawozdanie techniczne,

2. wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.,

3. kopie wykazéw wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspéirz. punktéw granicznych w postaci

dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,

4. kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

5. kopie opiséw topograficznych,

6. kopie szkic6w polowych,

7. dyskietke (plyt¢ CD) z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac pelnej, wewnetrznej
kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwo$¢ §ledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy. Z
przeprowadzonej wewngetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba
posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokot, ktéry bedzie stanowit jeden z
dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane
wadliwie i wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na swéj koszt.
Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powotaé we wilasnym zakresie
inspektora nadzoru.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) trasy objetej opracowaniem.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do o$rodka dokumentacji) w catos$ci. Odbioru dokonuje
Zamawiajacy.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na piSmie. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony
zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczagc od daty otrzymania przez Zamawiajacego zawiadomienia o
gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac s3: zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o
zakonczeniu prac, zawiadomienie = Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru, sprawozdanie z
wykonania prac, skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego, protokét wewnetrznej kontroli, zestawienie
zrealizowanych prac.

8.3. Odbiér koncowy

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych z
umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilo$ci i wartosci. Je§li Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie
uzupelnien lub poprawek, przerywa swe czynno$ci, okreslajac kolejny termin odbioru.

Z odbioru spisywany jest protokét koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepiséw Kodeksu
cywilnego przenosza si¢ odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zaméwieniem.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa w kosztorysie
ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sa cenami obejmujacymi wszystkie koszty
wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa: wszystkie prace objete wymaganiami SST, koszt materialéw wraz z kosztami zakup6w, koszty
transportu i sprzgtu, koszty posrednie (w tym m.in. koszty uslug o$rodka dokumentacji, koszty odszkodowan za
zniszczenia, koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp), zysk, podatki — zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100, poz. 1086 z 2000r.).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z p6zniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 71, poz. 838, z 2001r.).

4 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z p6zniejszymi
zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie

szczegbtowych zasad 1 trybu zglaszania prac geodezyjnych i Kkartograficznych oraz przekazywania

materialtéw 1 informacji powstalych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i

kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195)

PN-N-02207:1986 Geodezja. Terminologia

PN-N-02251:1987 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-N-02260:1987 Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

0. PN-N-99310:1977 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okre$lenia

=L *xA
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11.
12.

PN-N-99252:1991 Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

Instrukcje technicznego byltego Gtéwnego Urzgdu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju:

a) O-1 Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

¢) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokoéciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

h) K-1 Mapa zasadnicza — 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych
przepiséw)

i) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy
zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

j) K-1 Mapa zasadnicza — 1998r

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

1) G-1.5 Szczeg6lowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

m) G-3.1 Osnowy realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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