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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

w zakresie automatycznego podlewania 

KOD CPV: 

45000000-7 Roboty budowlane 

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę 

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych 

i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu 

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów komunikacyjnych  

i linii energetycznych 

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 



D.00.00.00 

 

_______________________________________________________________________1 

D. 00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 

wykonania i odbioru robót w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy świetlicy "JAGÓDKA" w 
Solcu Kujawskim. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Ogólna specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 

specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 

ogólnymi specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót drogowych. 

 

Nr SST Nazwa SST Strony 
D.00.00.00 Wymagania ogólne 1-12 
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 13-15 
D.02.01.01 Wykonanie wykopów 16-18 
D.04.01.01 Profilowanie i zagęszczanie podłoża 19-20 
D.04.02.01 Warstwa odsączająca 21-23 
D.04.02 Nawierzchnia mineralna 24-27 
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 28-37 
D.04.05.01 Ulepszone podłoże 38-45 
D.05.01.00 Nawierzchnia ścieżki sensorycznej 46-49 
D.05.03.26a Geowłóknina separacyjno-filtracyjna 50-52 
D.08.02.02 Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej 53-58 
D.08.03.01 Obrzeża betonowe i palisady 59-62 
GG 00.12.01 Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza 63-67 

1.4. Określenia podstawowe 

 Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.3. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.4. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi 

stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i 

ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.4.5. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 

niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.6. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.4.7. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 

podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

1.4.8. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 

lub obiektu mostowego. 

1.4.9. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 

rodzaju robót budowlanych. 

1.4.10. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 

przemarzania. 

1.4.11. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.12. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 

wykonania. 

1.4.13. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 

wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
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D – 01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
 
1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót (ST) są wymagania 
dotyczące odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktów wysokościowych w ramach edukacyjnego ogrodu 
sensorycznego przy świetlicy "JAGÓDKA" w Solcu Kujawskim. 
1.2. Zakres stosowania ST 
  Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz położenia 
obiektów inżynierskich. 
 Zakres robót obejmuje odtworzenie w terenie: 
- trasy chodników i placów 
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych  
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami  
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych) 
- wyznaczenie parametrów łuków  
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i odtworzenie 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
a) pomiar wysokościowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy, 
b) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
c) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 
trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować, dla punktów utrwalanych 
w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć 
średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i 
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i 
długości od 0,04 do 0,05 m 
 „Świadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na żółto z czarnym napisem, wykonany z betonu 
B-25 zbrojonego 4 prętami Ø 10. 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
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3.2. Sprzęt pomiarowy 
 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 

− tyczki, 

− łaty, 

− taśmy stalowe, szpilki. 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

4.2. Transport sprzętu i materiałów 
 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych  
 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7) 
przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
 Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych należy pobrać z 
Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowiązującymi przepisami – 
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego może zgłaszać roboty i 
pobierać materiały z PODGiK). 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez 
Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
w czasie trwania robót. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
 Punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, a także dowiązane do punktów 
pomocniczych, położonych poza granicą robót. 
 Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, 
a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach 
wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych 
lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru. 
 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne”  

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z 
wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 
- km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

8.2. Sposób odbioru robót 
 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
 - wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

− wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych, 

− wykonanych wcześniej w terenie (odcinki objęte zgłoszeniem), 

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 
odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 

1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
8. Norma BN-67/6744-09 
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D – 01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
 
1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót (ST) są wymagania 
dotyczące odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktów wysokościowych w ramach edukacyjnego ogrodu 
sensorycznego przy świetlicy "JAGÓDKA" w Solcu Kujawskim. 
1.2. Zakres stosowania ST 
  Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz położenia 
obiektów inżynierskich. 
 Zakres robót obejmuje odtworzenie w terenie: 
- trasy chodników i placów 
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych  
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami  
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych) 
- wyznaczenie parametrów łuków  
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i odtworzenie 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
a) pomiar wysokościowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy, 
b) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
c) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 
trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować, dla punktów utrwalanych 
w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć 
średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i 
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i 
długości od 0,04 do 0,05 m 
 „Świadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na żółto z czarnym napisem, wykonany z betonu 
B-25 zbrojonego 4 prętami Ø 10. 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
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3.2. Sprzęt pomiarowy 
 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 

− tyczki, 

− łaty, 

− taśmy stalowe, szpilki. 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

4.2. Transport sprzętu i materiałów 
 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych  
 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7) 
przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
 Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych należy pobrać z 
Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowiązującymi przepisami – 
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego może zgłaszać roboty i 
pobierać materiały z PODGiK). 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez 
Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
w czasie trwania robót. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
 Punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, a także dowiązane do punktów 
pomocniczych, położonych poza granicą robót. 
 Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, 
a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach 
wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych 
lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru. 
 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne”  

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z 
wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 
- km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

8.2. Sposób odbioru robót 
 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
 - wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

− wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych, 

− wykonanych wcześniej w terenie (odcinki objęte zgłoszeniem), 

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 
odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 

1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
8. Norma BN-67/6744-09 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D – 02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (zwanej dalej 

Specyfikacją Techniczną - ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach I-V 

kategorii w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy świetlicy "JAGÓDKA" w Solcu Kujawskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 

terenach rekreacyjnych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują: 
- wykonanie robót ziemnych ze składowaniem w granicach robót, do ponownego wbudowania pod nasypy (na 

terenach nieutwardzonych), 

- korytowanie pod nawierzchnie projektowane z załadunkiem i odwozem na wysypisko. 

Urobek z wykopu jest własnością Wykonawcy i powinien być wywieziony i zutylizowany na jego koszt. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY  

Nie występują. 

 
3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 

koparki podsiębiernej, przedsiębiernej i ładowarki oraz samochodów samowyładowczych. 

Do zagęszczania wymagane jest posiadanie walców płyt wibracyjnych, zagęszczarek i ubijaków. 

 
4. TRANSPORT 

Wykonawca powinien dysponować samochodem samowyładowczym 5-10 t. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Grunty z wykopów takie jak piaski gliniaste, gliny i gliny piaszczyste w stanie półzwartym, plastycznym i 

twardoplastycznym nie nadają się do wbudowania w nasyp w strefie przemarzania.  

Wymagania określone zostały w ST D.02.03.01. 

   

5.2. Wykonanie wykopów 
Wymagania odnośnie dokładności wykonania wykopów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego od osi projektowanej nie powinny być większe niż ±10 cm. 

Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od projektowanej o więcej niż  ±10 cm, a krawędzie 

korpusu drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w palnie. 

Wartości dopuszczalnych odchyleń rzędnych robót ziemnych w stosunku do rzędnych projektowych: +1 cm, -3 

cm. 

Nierówność powierzchni korpusu mierzona łatą 3 metrową nie może przekraczać 3 cm. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 

projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które 

zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć 

grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i 

nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe 

odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
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nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 

własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 

dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 

uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 

ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym 

spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego 

wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie 

mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i 

sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących 

prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 

5.5. Wymagania dotyczące zagęszczenia w wykopach 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, 

dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość Is dla dróg 

ciągi piesze drogi 
Górna warstwa o grubości 20 cm 0,97 1,0 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych 
0,97 0,98 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to 

przed ułożeniem górnej warstwy nasypu albo warstwy technologicznej należy je dogęścić do wartości Is, 

podanych w tablicy 1. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 

zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego 

uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Podłoże należy ulepszyć spoiwem (cementem, 

wapnem lub aktywnymi popiołami) albo przez wymianę gruntu. 

5.7. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej 

rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 

wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie 

spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków 

obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót. 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej 

ST oraz projektu. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

- właściwe ujęcie i oprowadzenie wysiąków wodnych. 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami projektu i mniejszych ST, a w 

szczególności na sprawdzeniu: 

-  sposobu odspajania gruntu nie powodującego pogorszenia ich właściwości. 

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
Badania zagęszczenia wykonywać na każdym zakresie robót. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje: 

− prace pomiarowe i pomocnicze, 

− ręczne wykonanie wykopów w miejscach występowania sieci uzbrojenia, 

− mechaniczne wykonanie wykopów, 

− wywóz urobku na składowisko Wykonawcy i zagospodarowanie zgodnie z Ustawą o odpadach, 

− odwodnienie wykopów na czas ich wykonania, 

− zagęszczenie powierzchni wykopu, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST, 

− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 
8.    Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978 

9.  Dz.U. Nr 43 – Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 

10.  Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 

11.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 

12.  Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 

13. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.) 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D – 04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE PODŁOŻA 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót – zwanej dalej Specyfikacją 

Techniczna - ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z profilowaniem i 

zagęszczaniem podłoża gruntowego w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy świetlicy 
"JAGÓDKA" w Solcu Kujawskim. 

1.2. Zakres stosowania 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 

drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wyprofilowania i zagęszczenia podłoża pod warstwy 

konstrukcyjne. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 

w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 

3. SPRZĘT 
Do wykonania koryta, profilowania i zagęszczenia podłoża należy użyć:  

      - koparko-spycharki uniwersalne,  

      - zagęszczarki mechaniczne, 

      - walce statyczne, 

      - ubijaki mechaniczne, 

4. TRANSPORT 
Nie występuje. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady ogólne 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed 

rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania 

profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach 

atmosferycznych. 

Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio 

z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.2. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 

profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 

najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 

profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć 

dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do 

uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 

zagęszczenia Is = 0,97. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 

kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia Is = 0,97. 

5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 

Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże 

przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 

Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 

warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
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Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli 

zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Szerokość profilowanego podłoża 
Szerokość profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 

Należy ją sprawdzać na każdym odcinku robót. 

6.2. Równość profilowanego podłoża 
Nierówności podłużne należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności 

poprzeczne należy mierzyć 3-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.4. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.5. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.6. Zagęszczenie profilowanego podłoża 
Musi być zgodne z wymaganiami określonymi w punkcie 5.3. Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać 

według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od 

-20% do + 10%.  

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. Profilowanie i 

zagęszczenie podłoża odbierane jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. W 

przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych, które Wykonawca 

zobowiązany jest wykonać niezwłocznie i na koszt własny według zasad niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania 1 m2 wyprofilowania i zagęszczenia podłoża obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− profilowanie podłoża, 

− zagęszczenie, 

− utrzymanie podłoża, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów  

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów  

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej  

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

5. PN-EN 933-8 Oznaczenie wskaźnika piaskowego  

6. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne Część 2: Rozpoznanie i badania podłoża 

gruntowego  

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu  

10.2. Inne dokumenty  

8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978. 9. Dz.U. Nr 43 – 

Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 

publiczne i ich usytuowanie. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D – 04.02.01 WARSTWA ODSĄCZAJĄCA  
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (zwanej 

dalej Specyfikacją Techniczną - ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem warstw odsączających w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy świetlicy 
"JAGÓDKA" w Solcu Kujawskim. 

1.2. Zakres stosowania 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstw:  

Wykonanie warstwy odsączającej z piasku gr. 10 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami 

podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY 

2.1. Zastosowane materiały 
Materiałem zastosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsączającej i odcinającej jest piasek. 

2.2. Właściwości kruszywa 
- różnoziarnistość 

d60 : d10 ≥ 5 

gdzie: d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odsączającą lub odcinającą, 

            d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odsączającą lub odcinającą, 

- szczelność: 

D15 : d85 < 5 

gdzie: D15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy odsączającej, 

         d85 – wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 

 Dla materiałów stosowanych przy wykonaniu warstw odsączających warunek szczelności musi być spełniony, 

gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 

- wskaźnika zagęszczenia 1,00 według normalnej próby Proctora (PN-B-04481, metoda I lub II), badanego 

zgodnie z normą BN-77/8931-12. 

- wodoprzepuszczalność – wartość współczynnika wodoprzepuszczalności powinna przekraczać 8 m/dobę. 

- piasek stosowany do warstwy podsypkowej powinien spełniać wymagania normy PN-B-11113 dla gruntu 1 i 

2. 

2.3. Składowanie kruszywa 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie jest wbudowane bezpośrednio po 

dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien 

zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w 

miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

 

3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odsączającej powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu: 

- równiarek, 

- walców, 

- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

 
4. TRANSPORT 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady ogólne 
Wykonanie warstwy odsączającej i odcinającej należy poprzedzić wykonaniem profilowania dna koryta oraz 

badaniem jego zagęszczenia. Profilowanie podłoża powinno być wykonane w korzystnych warunkach 

atmosferycznych i skoordynowane z kompleksowym wykonaniem wszystkich elementów nawierzchni. 

5.2. Rozkładanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o grubości wynikającej z konieczności lokalnego wyrównania z 

zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego 

kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na 

materiał o odpowiednich właściwościach. 

5.3. Zagęszczenie kruszywa 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy należy przystąpić do jej zagęszczania. 

Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami 

podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez 

spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 0,98 według 

normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania 

powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy 

wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i 

napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy 

zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

5.4. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej 
Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrzymywane w 

dobrym stanie. 

Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. 

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej 

warstwy nawierzchni. 

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli  
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i dostarczać 

kopie ich wyników Inżynierowi. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 

robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości 

kruszywa określone w p. 2. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy 

odcinającej podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odcinającej 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy na każdym odcinku robót 

2 Równość podłużna na każdym odcinku robót 

3 Równość poprzeczna na każdym odcinku robót 

4 Spadki poprzeczne *) na każdym odcinku robót 

5 Rzędne wysokościowe na każdym odcinku robót 

6 Grubość warstwy na każdym odcinku robót 

7 Zagęszczenie,  wilgotność 

kruszywa 

na każdym odcinku robót 
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6.3.1.1. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.  

6.3.1.2. Równość warstwy 

Nierówności podłużne warstwy należy mierzyć 2 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności 

poprzeczne warstwy należy mierzyć 2 metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.1.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.3.1.4. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 

cm i -2 cm. 

6.3.1.5. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm. 

Powinna być mierzona w co najmniej trzech punktach na każdej działce roboczej 

6.3.1.6. Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 1. Zagęszczenie 

należy badać przynajmniej w jednym punkcie na każdej działce roboczej. 

6.3.1.7. Wilgotność kruszywa  

Wilgotność sprawdzać dwa razy dziennie proporcjonalnie do czasu wykonywania robót. Wilgotność kruszywa w 

czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność kruszywa powinna być równa 

wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

6.3.1.8. Uziarnienie kruszywa 

Należy sprawdzać codziennie i porównywać z wartościami projektowanymi. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsączającej. Obmiar przeprowadzić w obecności 

Inżyniera. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. Odbiór warstwy 

odsączającej i odcinającej należy dokonać na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników z bieżącej kontroli jakości materiałów i robot, ewentualnych 

badań i pomiarów uzupełnionych oraz oględzin warstwy. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i odcinającej z kruszywa obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− zakup, załadunek, transport i rozładunek materiałów, 

− rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości określonej w 

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− utrzymanie warstwy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów  

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów  

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej  

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

5. PN-EN 933-8 Oznaczenie wskaźnika piaskowego  

6. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne Część 2: Rozpoznanie i badania podłoża 

gruntowego  

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu  

10.2. Inne dokumenty  
8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978. 9. Dz.U. Nr 43 – 

Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 

publiczne i ich usytuowanie.  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D-04.02  NAWIERZCHNIA MINERALNA 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (zwanej dalej 

Specyfikacją Techniczną - ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

nawierzchni mineralnej w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy świetlicy "JAGÓDKA" w 
Solcu Kujawskim. 

1.2. Zakres stosowania 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST .dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstw:  
- wykonanie warstwy ścieralnej, na chodnikach, z kruszywa mineralnego 0/8 mm (typu Hanse Grand lub 

równoważnej) gr. 3 cm 

- wykonanie warstwy dynamicznej, na chodnikach, z kruszywa mineralnego 0/16 mm (typu Hanse Grand lub 

równoważnej) gr. 5 cm 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami 

podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY 

2.1. Zastosowane materiały 
Materiałem zastosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsączającej i odcinającej jest piasek. 

2.2. Wymagania ogólne dotyczące materiałów: 

 

Właściwości/parametr Jednostka miary Wartość faktyczna 
Wartość wymagana 

wg DIN 18 035-5 

Rozkład wielkości ziaren M-%   

Rodzaj kamienia  kamień naturalny  

Kolor  beżowy  

Postać ziaren  łamane  

Powierzchnia  szorstka  

Gęstość wg metody 

Proctora (PPR) 
g/cm3 2,014  

Optymalna zawartość 
wody (w PR) 

% 11,5  

Przepuszczalność wody 

„k” 

cm/s 
14,0 x 10-4 

 

1,0 x 10-4 

Wytrzymałość 
powierzchni na 

ścinanie 

kN/m2 51,4 50,0 
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Określenie przepuszczalności wody (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdział 5.3.2, załącznik 3 : 
 

 Wyniki doświadczeń (cm/s) 
 

Średnia z 9 pomiarów 

 

Kw  = 14,0 x 10-4 

Wymóg 

 

Kw ≥ 1,0 x 10-4 

 

Określenie wytrzymałości powierzchni na ścinanie (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdz. 5.2.3 

 Wartości zmierzone (kN/m2) 

Średnia z 3 pomiarów tS = 51,4 

Wymóg tS ≥ 50,0 

 
Uwaga: 

Aby uzyskać wysoką jakość Nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody. Nawierzchnia nie może zostać 
odmieszana (ulec rozkładowi). Dlatego nie należy wstrząsać, tylko odwalcowywać. W związku z tym 

zagęszczanie powinno być tylko statystyczne, a nie dynamiczne. Na małych powierzchniach należy użyć ubijaka 

ręcznego. 

Materiały do wykonania Nawierzchni dostarczane są zawsze w stanie, którego wilgotność zbliżona jest do 

wilgotności ziemi, i charakteryzują się wysoką jakością. 
- Nawierzchnię można wykonać przy pomocy układarki, belki profilującej, piaskarki bądź ręcznie. 

- Pochylenie podłużne drogi z Nawierzchnią, może w zasadzie wynosić dwukrotność pochylenia 

poprzecznego. Dla wyjaśnienia: Pochylenie podłużne 10% powinno mieć pochylenie poprzeczne 5%. Od 3% 

pochylenia poprzecznego musi koniecznie być stosowany profil daszkowy. 

- Warstwa wierzchnia Nawierzchni ubijana jest statycznie przy użyciu dostatecznie ciężkiego walca. 

- Do mniejszych powierzchni nadaje się również ubijarka ręczna. 

- Po wywalcowaniu warstwę zamykającą należy lekko wzruszyć za pomocą grabi bądź miotły. Dzięki temu 

nawierzchnia będzie chłonąć wodę. 
- W czasie silnego nasłonecznienia nawierzchnię należy dodatkowo nawadniać. 
- Po wykończeniu wskazane jest chodzenie bądź jeżdżenie po warstwie wierzchniej. 

- Ewentualne uszkodzenia będące wynikiem wandalizmu należy zagrabić oraz ponownie ubić nawierzchnię. 
- Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje się z reguły po trzykrotnej zmianie warunków pogodowych (słońce – 

deszcz – słońce itd.) 

- Nawierzchni nie wykonywać podczas mrozów ani w temperaturze zbliżonej do temperatury zamarzania. 

 
Materiały do wykonania warstwy: 
Opis produktu: 
Nawierzchnia użytkowana jest w parkach i innych miejsc przeznaczonych do rekreacji. 

Składniki: 
Nawierzchnia składa się z czystego materiału budowlanego z wysokogatunkowych surowców, takich jak; łupki 

wysokogórskie, specjalny wiążący żwir i kamień naturalny. Nawierzchnia jest całkowicie przyjazna dla 

środowiska i podlega ustawicznej kontroli jakości. 

Właściwości: 
Nawierzchnia nie kruszy i nie pyli się, jest odporny na działanie zewnętrznych warunków atmosferycznych oraz 

łatwy w obróbce. Posiada wysoką odporność na ciężar, ścieranie i jest niebrudzący. Nawierzchnia nadaje się na 

powierzchnie przeznaczone dla wózków inwalidzkich. 

Dane techniczne: 
Nawierzchnia posiada grubość ziarna od 0 do 11 mm, waga wynosi 2,00 tony/m3 

.Wskazówki eksploatacyjne: 
Nachylenie powierzchni powinno wynosić 2-3 % (zgodnie z rysunkami zawartymi w pierwotnej dokumentacji 

technicznej). 

Wskazówki dotyczące pielęgnacji 
W przypadku ewentualnych obniżeń wbudowanego materiału Nawierzchni należy: 

- poluzować powierzchnię po ok. 4-6 tygodniach na głębokość ok. 2 cm, 

- nanieść nową warstwę nawierzchni i wielokrotnie walcować. 
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Każdej wiosny należy przeprowadzić mechaniczną pielęgnację, a w przypadku intensywniejszego użytkowania 

dwa razy w roku: 

- lekkie poluzowanie za pomocą grabi, 

- w razie potrzeby nanieść nową warstwę Nawierzchni; materiał powinien mieć niewielką wilgotność, 
- powierzchnię przewalcować, 
- na koniec ściągnąć lub wyrównać urządzeniem do pielęgnacji o szerokości minimum 2 m. 

 

3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu:  

- koparek i ładowarek,  

- spychaczy i równiarek do spulchniania, rozkładania, profilowania,  

- przewoźnych zbiorników na wodę do zwilżania kruszywa, wyposażonych w urządzenia do dozowania wody, - 

walców statycznych lekkich i średnich. 

 
4. TRANSPORT 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady ogólne 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 

uwzględniające warunki, w jakich wykonywana będzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie z 

wytycznymi Producenta. 

 
1. Dostarczyć warstwę dynamiczną (hansemineral 0/16 mm lub równoważna o nie gorszych parametrach) 

według normy din 18035-5 i wbudować, grubość warstwy równa 5 cm w stanie zagęszczonym, wraz z 

dopasowaniem do krawędzi. płaskość: +/- 1 cm pod łatą o długości 4 m; odchyłka od wysokości nominalnej: +/- 

1 cm. Wbudowanie za pomocą lekkiego urządzenia do wykonywania nawierzchni, sterowanego laserem lub na 

podczerwień. Przed wtórnym zagęszczeniem powierzchnię należy nawodnić. wtórne zagęszczenie musi odbyć 
się dynamicznie. Wymagany stopień zagęszczenia dpr = 0,95 

2. Dostarczyć warstwę wierzchnią ścieżki według fll (0/8 mm) i wbudować, grubość wbudowania: 3 cm, w 

stanie zagęszczonym. płaskość: +/- 1 cm pod łatą o długości 4 m, odchyłka od wysokości nominalnej: +/- 1 cm. 

Przepuszczalność wody = 1,0 x 10-4 cm/s. wytrzymałość na ścinanie powierzchni = 50 kn/m2. Wbudowanie za 

pomocą lekkiego urządzenia do wykonywania nawierzchni, sterowanego laserem lub na podczerwień. Przed 

wtórnym zagęszczeniem powierzchnię należy nawodnić. Wtórne zagęszczenie musi odbyć się statycznie. 

Wymagany stopień zagęszczenia dpr = 0,95. 

3. Wykonać pielęgnację wykańczającą według normy DIN 18035-5. Z reguły wystarczają następujące czynności 

do uzyskania stanu gotowości do odbioru: 

• nawadnianie, tak że nawierzchnia na zmianę przesiąknięta jest wodą i następnie wysycha na całej powierzchni, 

• w fazie wysychania w stanie wilgotności gleby musi być na zmianę walcowana na krzyż, przy czym należy 

unikać ścinania i przesuwania się materiału wierzchniego, 

• wyrównanie (wykonanie płaskiej powierzchni). Należy przy tym unikać przemieszczania się materiału 

wierzchniego. 

Pielęgnację wykańczającą należy tak długo powtarzać, aż uzyskana zostanie wymagana wytrzymałość na 

ścinanie. Z reguły, w zależności od warunków atmosferycznych 3 – 5 tygodni. Wszystkie ww. prace należy 

skalkulować jako cenę całkowitą za 1 m2 . 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli  
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i dostarczać 
kopie ich wyników Inżynierowi. 

6.2. Badanie właściwości materiałów 
Sprawdzenie właściwości materiałów polega na zbadaniu i porównaniu wyników z wymaganiami Producenta. 

6.3. Sprawdzenie prawidłowości zagęszczenia mieszaki 
Sprawdzanie prawidłowości zagęszczenia kruszywa polega na badaniu zgodności z przyjętymi założeniami. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy 
Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciągłej kontroli zgodności z wymaganiami. 
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6.5. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego wykonywanej warstwy 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego wykonywanej warstwy polega na ciągłej ocenie wizualnej powierzchni pod 

względem zgodności z wymaganiami. 

6.6 Pomiar grubości 
Pomiar grubości należy przeprowadzić na próbkach wyciętych z warstwy. 

6.7. Pomiar szerokości 
Sprawdzenie szerokości warstwy wykonuje się na przez pomiar bezpośredni taśmą mierniczą, min 1 raz na 10 m. 

6.8. Pomiar równości 
Sprawdzenie równości podłużnej należy wykonać dla całego odcinka warstwy nawierzchni przy użyciu 

planografu według BN-68/8931-04 dla każdego pasa ruchu. Sprawdzenie równości warstwy wykonuje się przez 

pomiar bezpośredni taśmą mierniczą, min 1 raz na 10 m. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. Obmiar przeprowadzić w obecności 

Inżyniera. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania 1m2 wykonanej nawierzchni obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości 

określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

- wyrównanie do wymaganego profilu, 

- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów  

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów  

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej  

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

5. PN-EN 933-8 Oznaczenie wskaźnika piaskowego  

6. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne Część 2: Rozpoznanie i badania podłoża 

gruntowego  

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu  
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D – 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZ. MECHANICZNIE 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (zwanej dalej 

Specyfikacją Techniczną – ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach edukacyjnego ogrodu 
sensorycznego przy świetlicy "JAGÓDKA" w Solcu Kujawskim. 

1.2. Zakres stosowania 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 

drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 6 i 12 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 

optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej warstw zagęszczonej 

mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

określeniami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY 

2.1. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być 

kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków 

albo ziaren żwiru większych od 8 mm.   

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny zgodne z wymogami 

normy PN-EN 13242+A1:2010. 

2.2. Wymagania dla materiałów 
2.2.1. Uziarnienie kruszywa 

Określone wg. PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw powinny spełniać wymagania przedstawione na 

rysunku 9 dla warstw podbudowy pomocniczej. W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw 

należy również badać i deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej 

mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach. 
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2.2.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tablicy poniżej. 

 

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do podbudowy 

 

Rozdział w 

PN-EN 

13242 

Właściwość Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 

niezwiązanych przeznaczonych do podbudowy: 

Kruszywo do mieszanki niezwiązanej na warstwę pomocnicza zasadnicza 

Kategoria ruchu  KR1, KR2      KR3-KR6 KR1, KR2      KR3-KR6 

4.1-4.2 Zestaw sit # mm 0.063; 0.5; 1; 2; 4; 5.6; 8; 11.2; 16; 22.4; 31.5; 

45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1               GC85/15  

                 GF85 

                 GA85 

           GC80/20  

              GF80  

              GA75 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 

kruszywa grubego na sitach pośrednich wg 

PN-EN 13242+A1 

               GTCNR           GTC20/15 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia 

kruszywa drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu wg  

PN-EN 933-1 

             GTFNR                             GTF10 

              GTANR                             GTA20 

4.4 Kształt kruszywa grubego – wg PN-EN 933-4 

a) maksymalne wartości wskaźnika lub 

b) maksymalne wartości wskaźnika kształtu 

 

     FINR 

     SINR 

 

FI50  

SI55 

4.5 Kategorie procentowych zawartości ziaren o 

powierzchni przekruszonej lub łamanej oraz 

ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie 

grubym wg PN-EN 933-5 

CNR C90/30 

4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1  

a) w kruszywie grubym 

b) w kruszywie drobnym 

            

           fdeklarowana 

           fdeklarowana 

 

fdeklarowana 

fdeklarowana 

4.7 Zawartość pyłów Właściwość niebadana na pojedyńczych frakcjach, 

a tylko w mieszankach 

5.2 Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 

1097-2, kategoria nie wyższa
 
niż 

LA50      LA40          LA40
***) 

5.3 Odporność na ścieranie kruszywa grubego wg 

PN-EN 1097-1 

MDEDeklarowana 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001 rozdział 7,8 

albo 9 
           Deklarowana                     Deklarowana 
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5.5 Nasiąkliwość
 
wg PN- EN 1097-6:2001, 

rozdział 7,8 albo 9 (w zależności od frakcji) 
WcmNR             WcmNR 

WA241 

6.2 
  Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 

1744-1 
ASNR 

6.3 
Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 

SNR 

6.4.2.1 
Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-EN 

1755-1:1998 rozdział 19.3 
V5 

6.4.2.2 
Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiecowym 

wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1 
brak rozpadu 

6.4.2.2 
Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 

kawałkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 
brak rozpadu 

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 

1744-3 
Brak substancji szkodliwych w stosunku do 

środowiska wg odrębnych przepisów 

6.4.4 
 

Zanieczyszczenia  

Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, 

szkło i plastik, mogących pogorszyć wyrób 

końcowy 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-

3, wg PN-EN 1097-2 

SBLA 

7.3.3 Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 wg 

PN-EN 1367-1 

F1 F1 

Załącznik C Skład materiałowy 
deklarowany 

Załącznik C 

podrozdział 

C.3.4 

    Inne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 

źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesiesniu do 

kruszyw sztucznych I odpardowych 

należy badać czy zawartość substancji 

niebezpiecznych nie przekracza 

wartości,dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna mieścić się w wybranych krzywych granicznych 
**) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 
***) Do warstwy podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5-6 dopuszcza się jedynie krzywa 

charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA≤35 
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do podbudowy z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie 

 

Rozdział w 

PN-EN 

13242 

Właściwość Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do podbudowy: 

Mieszanka niezwiązana do warstwy podbudowy pomocnicza zasadnicza 

Kategoria ruchu KR 1-2  3-6 1-2  3-6 

4.3.1 Uziarnienie mieszanki 

niezwiązanej wg PN-EN 933-1 

                        0/31.5, 0/45, 0/63  

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: 

kategoria UF 

UF12 UF9 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: 

kategoria UF 

LFNR 

4.3.3 Zawartość nadziarna: kategoria 

OC 

                  OC90 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg  

rys. 9-11 

Krzywe uziarnienia wg  

rys. 9-12-14 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia poszczególnych partii, 

porównanie z deklarowana przez 

producenta wartością (S) 

                 wg tab.3                                        wg tab. 5 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia na sitach kontrolnych 

(różnice w przesiewach) 

                  wg tab.4                                        wg tab. 6 

4.5 
Wrażliwość na mróz: wskaźnik 

piaskowy SE**), co najmniej 4 
 

40         45                

 Odporność na rozdrabnianie 

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 

kategoria nie większa niż 

LA40 LA35 

 Odporność na ścieranie (dotyczy 

frakcji 10/14 odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 

kategoria MDE 

deklarowana deklarowana 

 Mrozoodporność (dotyczy frakcji 

kruszywa 8/16 odsianej mieszanki) 

wg PN-EN 1367-1  

                  F1 F1 

 Wartość CBR [%] po zagęszczeniu 
do wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i  

moczeniu w wodzie 96 h, co 

najmniej: 

≥60         ≥80   
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4.5 Wodoprzepuszczalność mieszanki w 
warstwie odsączającej po 

zagęszczeniu wg metody Proctora 
do wskaźnika zagęszczenia IS=1,0; 

współczynnik filtracji k. co najmniej 
cm/s 

Brak wymagań   Brak wymagań   

 Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej, % (m/m) wilgotności 

optymalnej wg Proctora 

80-100   80-100   

4.5 Inne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych okreslonych w 

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 

źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 

odniesieniu do kruszyw sztucznych I odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 

przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 
*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza się tylko wyjątkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania 

powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciągu najbliższego sezonu budowlanego 
**) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora wg PN-EN 13286-2 

 

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodności uziarnienia dla mieszanki na podbudowę pomocniczą na sitach 

kontrolnych – porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i 

dostarczonej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziaren słabych, wymaganie dotyczy 

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 

Mieszanka 

niezwiązana 

    Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S)      

     [różnice przesiewów w %(mm) przez sito (mm)]      

 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8   

0/45 ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8 - ±8  

0/63 - ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8  ±8 

 

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach 

 [różnice przesiewów w %(mm) przez sito (mm)] 
 1/2  2/4  2/5,6  4/8  5,6/11,2  8/16  11,2/22,4  16/31,5  

 min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - 

0/63 - - 20 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

 

2.2.3 Wartość CBR 
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą 

Proctora do wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg. 

PN-EN 13286-47. Wymaganie wg. tablicy 2. 

 
2.2.4 Źródła poboru materiałów 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 

Inżyniera. Nie później niż 14 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi 

wyniki badań laboratoryjnych kruszywa łącznie z projektowaną krzywą uziarnienia. 

 
3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonywania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 

zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

- równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechanicznie lub małe walce wibracyjne. 
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4. TRANSPORT 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie podłoża 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do 

podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

   
d

D

85

15
  ≤  5  (1) 

w którym: 

D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, 

w milimetrach, 

d85  - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 

Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odpowiednio 

dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, 

wyznacza się z warunku: 

   
O

d

90

50
  ≤  1,2  (2) 

w którym: 

d50  - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach, 

O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na 

geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta 

geowłókniny. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót 

w odstępach nie większych, niż co 10 m. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 

gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie 

dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 

wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 

rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna 

grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może 

przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający 

osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej 

warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych 

spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po 

odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 

według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać 

osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 

20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W 

przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę 

należy osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi 

wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 10. 

5.4. Utrzymanie podbudowy 
 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 

dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu 
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budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 

robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny 

obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.2 niniejszej ST. 

6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 

Tablica 2.   Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki  
2/300 m2 

2 Wilgotność mieszanki  

3 Zagęszczenie warstwy 2 próbki/300 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla każdej partii kruszywa i przy każdej 

zmianie kruszywa 

6.2.2. Uziarnienie mieszanki   

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Próbki należy pobierać w 

sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco 

przekazywane Inżynierowi. 

6.2.3. Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie 

z PN-EN 13286-2  z tolerancją + 10 % - 20 %. Wilgotność należy określić według PN-EN 1097-5:2001.6.2.4. 

Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie 

badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 

metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niż dwie próbki, lub według zaleceń Inżyniera. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 

modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej 

podbudowy. 

E

E

1

2
  ≤   2,2 

 

Wzór na obliczenie modułów pierwotnego i wtórnego wg PN-S-02205 

E= D
s

p

∆

∆

4

3

 

6.2.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.2.2. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobrane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechan. 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna W sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym 

pasie ruchu 
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3 Równość poprzeczna co 25 m 

4 Spadki poprzeczne*) co 25 m 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km 

7 Grubość podbudowy  podczas budowy: 

w 2 punktach na każdej działce roboczej 

przed odbiorewm: 

w 2 punktach 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych. 

6.3.2. Szerokość podbudowy  

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej 

leżącej, o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.3.3. Równość podbudowy  

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.  

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 

-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z 

tolerancją ± 0,5 %. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 

+ 1 cm, -2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej ± 10%, 

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.4.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 

powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 

powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 

podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez 

spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne 

zagęszczenie. 

6.4.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 

Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, 

zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i 

ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 

grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.4.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne 

do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 

podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

− zakup i transport materiału na plac budowy, 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie i rozładunek materiałów na miejsce wbudowania, 

− rozłożenie kruszywa, 

− zagęszczenie rozścielonego i wyrównanego kruszywa, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D – 04.05.01   ULEPSZONE PODŁOŻE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (zwanej dalej 

specyfikacją -ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy 

zasadniczej z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy 
świetlicy "JAGÓDKA" w Solcu Kujawskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą wykonania: 

- ulepszone podłoże z kruszywa stabilizowanego cementem C1,5/2 o grubości 10 cm, dowożonego z wytwórni. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka cementowo - gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również 
dodatków ulepszających grunt, jak np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych 

ilościach. 

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo - gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku 

ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie 

potrzeby również innych dodatków np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych 

ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.4. Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem - proces technologiczny polegający na zmieszaniu 

spulchnionego gruntu lub kruszywa z optymalną ilością cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatków, z 

wyrównaniem i zagęszczeniem wytworzonej mieszanki. 

1.4.5. Ulepszone podłoże - wierzchnia warstwa podłoża gruntowego leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Cement 
Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2012, portlandzki z dodatkami wg PN-EN 

197-1:2012 lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2012. 

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2012 

Lp. Właściwości 
Klasa cementu 

32.5 
1. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 

     - cement portlandzki bez dodatków 

     - cement hutniczy 

     - cement portlandzki z dodatkami 

 

16 

16 

16 

2. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32.5 

3. Czas wiązania: 

     - początek wiązania, najwcześniej po upływie, min.      

 

60 

     - koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12 

4. Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. 

Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za 

zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

2.2. Kruszywo 
Przydatność kruszywa przeznaczonego do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań 
laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012. 
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Do wykonania podbudów i podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem należy stosować kruszywo 

spełniające wymagania podane w tablicy 2. 

Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych 

wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego są zgodne z 

wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 3. 

 

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012  

Lp. Właściwości Wymagania 
Badania według 

1. Uziarnienie 

a) ziaren przechodzących przez sito # 40 mm, % (mm), nie mniej 

niż: 
b) ziaren przechodzących przez sito # 20 mm, % (mm), powyżej 

c) ziaren przechodzących przez sito # 4 mm, % (mm), powyżej 

d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (mm), poniżej 

 

 

100 

 

85 

 

50 

20 

 

 

 

 

PN-B-04481 

 

2. Granica płynności, % (mm), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 

3. Wskaźnik plastyczności, % (mm), nie więcej niż: 15 PN-B-04481 

4. Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 

5. Zawartość  części  organicznych, % (mm), nie więcej niż: 2 PN-B-04481 

6. Zawartość  siarczanów,  w przeliczeniu  na  SO3, % (mm), nie 

więcej niż: 
1 PN-B-06714-28 

 

Kruszywo nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, może być poddane stabilizacji po uprzednim 

ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 

Kruszywo o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % może być stabilizowane 

cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia specjalnych maszyn, 

umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 

Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów o: 

-  wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01, 

-  zawartości ziaren pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 

-  zawartości ziaren przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%. 

Decydującym sprawdzianem przydatności kruszywa do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na 

ściskanie próbek kruszywa stabilizowanego cementem. 

2.3. Woda 
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy 

powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej 

przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie 

próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza 

przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 

2.4. Dodatki ulepszające 
Przy stabilizacji kruszywa cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki 

ulepszające: 

-  wapno wg PN-B-30020, 

-  popioły lotne wg PN-S-96035, 

-  chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 

Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.5. Grunty lub kruszywo stabilizowane cementem 
W  zależności  od  rodzaju  warstwy  w  konstrukcji  nawierzchni  drogowej, wytrzymałość gruntu lub kruszywa 

stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spełniać wymagania określone w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem  

Lp. 
Rodzaj warstwy w konstrukcji 

nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na ściskanie 
próbek nasyconych wodą (MPa) Wskaźnik 

mrozoodporności po 7 dniach po 28 dniach 

1. Rm 2,5 MPa od 1.0 do 1.6 od 1.5 do 2.5 0.6 
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2.8. Preparaty do pielęgnacji warstwy 
W przypadku stosowania do pielęgnacji warstwy preparatów powłokotwórczych muszą one posiadać Aprobatę 
Techniczną wydaną przez IBDiM i atest producenta. 

 

3. SPRZĘT 
Do wykonania podbudowy stabilizowanej cementem należy stosować: 
- wytwórnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo - gruntowej wyposażenie w urządzenia dozujące 

kruszywo, cement i wodę 
- zagęszczarki płytowe. 

Ponadto należy stosować prowadnice, o ile ich użycie jest konieczne do zapewnienia wymaganych cech 

geometrycznych warstwy. 

 

4. TRANSPORT 
Transport  powinien spełniać wymagania określone w ST D-04.04.02. Ponadto mieszanka kruszywa 

ulepszonego cementem powinna być transportowana w sposób chroniący ją przed rozsegregowaniem i 

osuszeniem. Transport cementu powinien odbywać się z zastosowaniem cementowozów. W czasie transportu i 

przeładunku cement nie może ulec zawilgoceniu. Wydajność środków transportowych musi być dostosowana do 

wydajności sprzętu stosowanego do mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-gruntowej. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Skład mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem 
Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 4. Zaleca się taki dobór 

mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawartości 

cementu. 

 

Tablica 4. Maksymalna zawartość cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem 

L.p. Kategoria ruchu Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy suchego 
gruntu lub kruszywa 

Ulepszone podłoże 
 /odcinek drogi/ 

1 2 3 
1. Ulica Jeździecka max. do 6,0 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej 

próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancją +1%, -2%. 

5.2.  Projektowanie składu mieszanki cementowo – gruntowej i mieszanki kruszywa stabilizowanego 
cementem 

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien dostarczyć Kierownikowi Projektu do 

akceptacji projekt składu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczyć próbki gruntu lub 

kruszywa, cementu i ewentualnych dodatków, pobrane w obecności Inżyniera. Projekt składu mieszanki, 

powinien być opracowany w oparciu o: 

a) wyniki badań gruntu lub kruszywa przeznaczonego do stabilizacji według zakresu podanego  

w niniejszej Specyfikacji Technicznej, 

b) wyniki badań cementu według metod i w zależności od właściwości określonych w PN-88/B-04300 oraz 

wymagań niniejszej specyfikacji, 

c) wyniki badań wytrzymałości i mrozoodporności gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem według 

metod podanych w BN-68/8933-08 oraz wymagań niniejszej specyfikacji, 

oraz zawierać: 
d) wymaganą zawartość cementu w mieszance i w razie potrzeby dodatków ulepszających, 

e) wymaganą zawartość wody w mieszance odpowiadającą wilgotności optymalnej mieszanki gruntu lub 

kruszywa z cementem, 

f) w przypadkach wątpliwych - wyniki badania jakości wody według normy PN-EN 1008:2004. 

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu lub 

kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4. 

5.3. Grubość warstwy i metody stabilizacji 
Grubość projektowanych warstw po zagęszczeniu powinna wynosić jak podano w Dokumentacji Technicznej. 

Ulepszenie z kruszywa stabilizowanego cementem powinno być wykonane z zastosowaniem metody mieszania 

w mieszarce stacjonarnej. 

5.4. Warunki atmosferyczne 
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy gdy temperatura 

powietrza spadła poniżej 2°C oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy 
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rozpoczynać stabilizacji kruszywa cementem jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek 

temperatury poniżej 5°C w czasie najbliższych 7 dni. 

5.5. Ochrona podbudowy ze względu na ruch budowlany 
Za ochronę podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, który może dopuścić do ruchu po zezwoleniu 

Inżyniera. 

5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
Do przygotowania mieszanki można stosować wytwórnie mieszanki betonowej typu cyklicznego. Składniki 

mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie 

laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania 

kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody, gwarantujące następujące tolerancje 

dozowania, wyrażone w stosunku do ich masy: 

- kruszywo ±3%, 

- cement ±0,5%, 

- woda ±2% w stosunku do wilgotności optymalnej. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania 

nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach.  

Przy stosowaniu stabilizacji metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych transport mieszanki powinien 

odbywać się w sposób nie dopuszczający do jej segregacji, przy użyciu środków transportowych wskazanych w 

p. 4. "Transport.". Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. Mieszanka 

dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. 

Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po 

zagęszczeniu. Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 

podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice w 

celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu 

technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu 

należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.7. Zagęszczanie 
Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców 

gładkich, wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudnodostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, 

ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. Zagęszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym 

powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi w stronę wyżej położonej 

krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny być 
natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 

Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.  

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki 

powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 

Przerwy w zagęszczaniu nie mogą być dłuższe niż 30 minut. Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia 

wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 według normalnej próby Proctora, zgodnie z normą 
PN-88/B-04481.  

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczaniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i 

poprzecznych, oraz wszelkich urządzeń obcych. Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas 

zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, powinny być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, 
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te zostaną wykonane na 

koszt Wykonawcy. 

5.8. Spoiny robocze 
Warstwę wykonywać na całej szerokości bez spoin roboczych. W przypadkach koniecznych wykonać 
poprzeczną spoinę na połączeniu działek roboczych.  Od obcięcia pionowego krawędzi w wykonanej mieszance 

można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczenia jednego pasa a rozpoczęciem 

wbudowania sąsiedniego pasa nie przekracza 60 minut. 

5.9. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
Jeżeli w czasie 2 godzin po zagęszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta inną warstwą nawierzchni, 

to powinna być ona natychmiast poddana pielęgnacji.  

Utrzymywać w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą 
być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. Nie wolno dopuścić do nadmiernego przesuszenia 

wbudowanej warstwy.  

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po 

tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.  
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5.10. Utrzymanie ulepszonego podłoża 
Ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym 

stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotowe podłoże do ruchu budowlanego, to 

powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podłoża spowodowane przez ten ruch na własny koszt. Wykonawca 

jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podłoża uszkodzonych wskutek oddziaływania 

czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu, mróz i słońce. Wykonawca jest zobowiązany 

wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia 

podłoża. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, kruszyw i gruntów  

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Kierownikowi Projektu w celu akceptacji. 

6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża 

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5. 

 

Tablica 5. Częstotliwość badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej działce 
roboczej 

1. Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa  

 

 

1 

2. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa z 

cementem 

3. Rozdrobnienie gruntu 1) 

4. Jednorodność i głębokość wymieszania 2) 

5. Zagęszczenie warstwy 

6. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 

7. Wytrzymałość na ściskanie 

- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 

 

6 próbek 

8. Mrozoodporność 3) przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

9. Badanie cementu przy projektowaniu składu mieszanki i przy 

każdej zmianie 

10. Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

11. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju 

gruntu lub kruszywa 

1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 

2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 

3) Badanie  wykonuje  się  przy  stabilizacji  gruntu  lub  kruszyw  cementem 

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa 

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub 

gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST pkt. 2.2.  

6.2.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem 

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, 

z tolerancją + 10% i – 20% jej wartości. 

6.2.4. Rozdrobnienie gruntu 

 Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy 80%  

(przez sito o boku 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 

6.2.5. Jednorodność i głębokość wymieszania 

Jednorodność  wymieszania  gruntu  z cementem polega  na  ocenie  wizualnej jednolitego zabarwienia 

mieszanki. 

Głębokość  wymieszania mierzy  się  w  odległości  min.  0,5  m  od  krawędzi podbudowy czy ulepszonego 

podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa 

projektowanej. 

6.2.6. Zagęszczenie warstwy 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 

oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25]. 

6.2.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 
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Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi. 

Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ±1 cm. 

6.2.8. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8cm. Próbki do badań 
należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej  przed jej  zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 

sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96012. 

Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. 

Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 

6.2.9. Mrozoodporność 
Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek   poddawanych cyklom 

zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST tablicy 3. 

6.2.10. Badanie cementu 

Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w ST dotyczących 

poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.2.11. Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008:2004. 

6.2.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.  Właściwości  

powinny być zgodne  z wymaganiami  podanymi  w  ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i 

ulepszonego podłoża. 

6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych ulepszonego podłoża 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 6. 

 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego ulepszonego podłoża stabilizowanych 

cementem 

Lp. Badania Częstotliwość badań 

1. Szerokość podbudowy w 3 punktach  

2. Równość podłużna w 3 punktach  

3. Równość poprzeczna w 3 punktach  

4. Spadki poprzeczne*) w 3 punktach każ 
5. Rzędne wysokościowe w 3 punktach  

6. Ukształtowanie osi w planie*) 

7. Grubość podbudowy i ulepszonego 

podłoża 

w 3 punktach  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych. 

6.3.2. Szerokość ulepszonego podłoża 

Szerokość ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

6.3.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Nierówności  podłużne  ulepszonego  podłoża  należy  mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04. 

Nierówności  poprzeczne  ulepszonego  podłoża  należy  mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża 

Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5 %. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe ulepszonego podłoża 

Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wykonanego  ulepszonego  podłoża a rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.3.6. Grubość ulepszonego podłoża 

Grubość ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż +10%, -15%. 

6.4.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podłoża 
6.4.1. Niewłaściwe cechy geometryczne ulepszonego podłoża 

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałym ulepszonym podłożu stwierdzi się, że odchylenia cech 

geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i 

ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt 

Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. 

Nie  dopuszcza  się mieszania składników mieszanki  na miejscu.  Roboty te Wykonawca wykona na własny 

koszt. 
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6.4.2. Niewłaściwa grubość ulepszonego podłoża 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę ulepszonego 

podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie  zerwanego  materiału  i  ponowne  wykonanie  warstwy  

o  odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po 

wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.4.3. Niewłaściwa wytrzymałość ulepszonego podłoża 

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST, to warstwa wadliwie  

wykonana  zostanie  zerwana  i  wymieniona  na  nową  o  odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem z 

mieszanki wytworzonej w mieszarkach. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- zakup i dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport z rozładunkiem na miejsce 

wbudowania, 

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 
pomocniczych, 

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

- pielęgnacja wykonanej warstwy 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej, 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 

2. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podział, nazwy i określenia. 

3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia. 

4. PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych. 

5. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

6. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

8. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

9. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 

10. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

11. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 

12. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

13. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 

14. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

15. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

16. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią. 

17. PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
krystalizacji. 

18. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych. 

19. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 
20. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 

21. PN-78/B-06714/38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego. 

22. PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego. 

23. PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenie. 

Wskaźnik rozkruszenia. 

24. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles. 

25. PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziarn słabych. 
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26. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń w postaci 

grudek gliny. 

27. PN-76/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 

28. PN-EN 197-1:2012 Cement portlandzki. 

29. PN-EN 197-1:2012 Cement portlandzki z dodatkami. 

30. PN-EN 197-1:2012 Cement hutniczy. 

31. PN-EN 459-1:2015-06 Wapno. 

32. PN-EN 1008:2004 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

33. PN-91/C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny. 

34. PN-75/C-84127 Chlorek wapniowy techniczny. 

35. BN-63/6722-02 Drogi samochodowe. Popioły lotne do stabilizacji gruntu. 

36. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i 

kolejowych. Żwir i mieszanka. 

37 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

38. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 

39. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenia płytą. 
40. BN-75/8931-03 Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych. 

41. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
42. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 

nawierzchni podatnych. 

43. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

44. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

45. BN-68/8933-08 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych cementem. 

46. BN-70/8933-03 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. 

 

10.2. Inne dokumenty 
47. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych - Warszawa, 1997. 

48. Technologia robót drogowych w latach 1987-90. Wytyczne GDDP, Warszawa, 1986 wraz  

z późniejszymi uzupełnieniami. 
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D – 05.01.00. NAWIERZCHNIE ŚCIEŻKI SENSORYCZNEJ 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (zwanej dalej 
Specyfikacją Techniczną – ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni w związku z edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy świetlicy "JAGÓDKA" w Solcu 
Kujawskim. 
1.2. Zakres stosowania 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu różnych typów 

nawierzchni sensorycznych i obejmują: wykonanie nawierzchni stałych (kostka betonowa śrutowana szara 6 cm, 

krążki drewniane, tzw. "bruk drewniany", bruk kamienny przerośnięty mchem), sypkich (żwir płukany Ø 16-32 

mm, kora sosnowa gruba, otoczaki Ø 3-5 cm, piasek płukany, drobny, grys granitowy szary, keramzyt 

ogrodniczy, szyszki sosnowe) i syntetycznych (sztuczna trawa), o grubości 6-10 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej 
mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Kruszywo łamane zwykłe – kruszywo powstające podczas rozkruszenia skał i ewentualnym posortowaniu 
na frakcje, kruszywo łamane zwykłe może być może być kruszone jedno- lub dwukrotnie. 
1.4.3. Keramzyt ogrodniczy - lekkie, porowate kruszywo ceramiczne powstałe z wypalanej gliny. Jest sterylny i 
chemicznie obojętny. Służy głównie do napowietrzania i spulchniania gleby, odwadniania (drenaż), a także 
ściółkowania i hydroponiki. 
1.4.4. Sztuczna trawa (syntetyczna trawa) – włókna wykonane z polietylenu (PE) lub polipropylenu (PP), 
poliamidu (PA) lub często kombinacji tych materiałów osadzone w elastycznym podkładzie. Perforacja 
podkładu pozwala na przenikanie wód opadowych do podbudowy a następnie do systemu drenażowego.   
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi przepisami, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 2. 
Nie dopuszcza się stosowania azbestu lub materiałów zawierających azbest. 
2.2. Rodzaje materiałów  
2.2.1. Kostka betonowa śrutowana szara dostarczona przez producenta ma spełniać wymagania określone w  
PN-EN 1338:2005. Kształt i wymiar elementów nawierzchni powinny być zgodne z Dokumentacją projektową. 
Dopuszcza się do wykorzystania wyłącznie kostkę betonową, na którą została wydana przez producenta 
deklaracja zgodności i oznaczona przez producenta znakiem CE. 
2.2.2. Krążki drewniane „bruk drewniany” powinny być wycinane z pni (tzw. sztorc) o drewnie twardym. 
Elementy o grubości 6-10 cm i średnicy 5-20 cm. Drewno powinno być sezonowane i powietrzno-suche, o 
wilgotności w granicach 10% - 15%. Wymagana jest impregnacja ciśnieniowa środkami grzybobójczymi i 
ogniochronnymi (np. preparatami solnymi lub wodorozcieńczalnymi, w zależności od zaleceń producenta) nie 
szkodliwymi dla skóry. 
2.2.3. Kamienie polne naturalne (np. granit, bazalt) o regularnych lub nieregularnych kształtach. Elementy 
muszą być mrozoodporne i pozbawione pęknięć. Elementy o wielkości 10-20 cm.  
2.2.4. Żwir płukany o uziarnieniu 16-32 mm. Kruszywo naturalne użyte do mieszanki żwirowej powinno 
spełniać wymagania normy PN-EN 13043:2004 [2] i PN-EN 13043:2004 [3]. 
2.2.5. Kora sosnowa grubo mielona o frakcji od 30 do 120 mm. 100% naturalna kora drzew iglastych (sosna).  
2.2.6. Otoczaki naturalne o średnicy 3-5 cm o regularnych owalnych kształtach i gładkich powierzchniach. 
Odporne na zmienne warunki atmosferyczne. 
2.2.7. Piasek płukany drobny o uziarnieniu 0-2 mm pozbawiony zanieczyszczeń organicznych, gliny oraz pyłów. 
Zawartość cząstek przechodzących przez sito 0,063 mm nie powinna przekraczać dopuszczalnych norm (max 1-
3%). 
2.2.8. Grys granitowy szary o uziarnieniu 8-16 mm pozbawiony zanieczyszczeń organicznych, gliny oraz pyłów. 
2.2.9. Keramzyt ogrodniczy o uziarnieniu 8-16 mm pozbawiony zanieczyszczeń organicznych, gliny oraz pyłów. 
2.2.10. Szyszki sosnowe suche, zdrewniałe (nie mogą być świeże, zerwane z drzewa), pozbawione 
zanieczyszczeń organicznych, gliny oraz pyłów. 
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2.2.11. Sztuczna trawa przeznaczona na place zabaw. Włókno trawy proste, odporne na UV, 100% z 
polipropylenu, rodzaj włókna: fibrylowane, wysokość włókna: 21mm. Sztuczna trawa powinna mieć oznaczony 
procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której została wyprodukowana, atesty. Musi posiadać 
atest PZH dla oferowanej nawierzchni oraz aprobatę techniczną ITB lub rekomendację techniczną ITB 
potwierdzające parametry oferowanej nawierzchni.  
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni  
Małe powierzchnie nawierzchni wykonuje się ręcznie. 
Do wykonania nawierzchni stosuje się: 
- zagęszczarki wibracyjne oraz sprzęt ręczny (np. ogumione młotki), 
- szczotki ręczne lub mechaniczne, 
- sprzęt tnący (przycinarki, szlifierki z tarczą itp.), 
- sprzęt poziomujący (poziomica, łata itp.), 
- grabie, szpadle, szufle itp. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport  
Elementy nawierzchni można również przewozić samochodami na paletach transportowych, zgodnie z 
zaleceniami Producenta. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.  
5.3. Układanie nawierzchni 
Nawierzchnie należy układać na wcześniej przygotowanej konstrukcji z warstwy odsączającej z piasku, 
przepuszczalnej podbudowie z kruszywa łamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechan. oddzielonej od 
nawierzchni geowłókniną mocowaną szpilkami do podłoża, co uniemożliwi mieszanie się materiałów podczas 
użytkowania. Podłoże przed ułożeniem nawierzchni powinno być suche, równe, pozbawione zanieczyszczeń i 
ustabilizowane.  
Nawierzchnie nie mogą być trwale związane z podłożem. Musi być możliwość ich uzupełnienia lub wymiany w 
miarę użytkowania. 
Lokalizacje i wymiary nawierzchni sensorycznych określa Dokumentacja projektowa. 
5.3.1. Kostka betonowa śrutowana szara 6 cm 
Kostkę betonową układa się w taki sposób, aby szczeliny między nimi wynosiły od 2 do 3 mm.  
Do uzupełnienia przestrzeni można stosować elementy brukowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek, 
mających wszystkie krawędzie równe. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną 
przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi. Do ubijania 
ułożonej nawierzchni stosuje się ogumiony młotek. Do sprawdzenia równości należy użyć poziomicy.  
5.3.2. Krążki drewniane „bruk drewniany” 
Na przygotowanej podbudowie należy rozłożyć cienką (max. 4 cm) warstwę poziomującą z piasku. Krążki 
drewniane należy rozłożyć na przygotowanej warstwie piasku i wcisnąć je w podsypkę, dobijając je delikatnie 
gumowym młotkiem. Do sprawdzenia równości należy użyć poziomicy. 
5.3.3. Bruk kamienny 
Przed ułożeniem kamieni należy rozścielić warstwę ziemi urodzajnej. Układanie kamieni polnych poprzez 
zatopienie ich w ziemi urodzajnej i unieruchomienie poprzez ubicie ogumionym młotkiem, z pozostawieniem 
szczelin o szerokości 3-5 cm. Przy układaniu należy szczelnie wypełnić przestrzenie między kamieniami ziemią 
urodzajną i obsianie/posadzenie mchu. 
5.3.4. Żwir płukany 
Na przygotowanym podłożu należy rozłożyć 6-10 cm warstwę żwiru płukanego o uziarnieniu 16-32 mm. Żwiru 
nie należy zagęszczać, tylko wyrównać.  
5.3.5. Kora sosnowa 
Na przygotowanym podłożu należy rozłożyć i wyrównać 6-10 cm warstwę kory sosnowej grubo mielonej.  
5.3.6. Otoczaki 
Na przygotowanym podłożu należy rozłożyć i wyrównać 6-10 cm warstwę otoczaków o średnicy 3-5 cm. 
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5.3.7. Piasek płukany 
Na przygotowanym podłożu należy rozłożyć 6-10 cm warstwę piasku płukanego drobnoziarnistego. Piasku nie 
należy zagęszczać, tylko wyrównać. 
5.3.8. Grys granitowy szary 
Na przygotowanym podłożu należy rozłożyć 6-10 cm warstwę grysu granitowego w kolorze szarym. Grysu nie 
należy zagęszczać, tylko wyrównać. 
5.3.9. Keramzyt ogrodniczy 
Na przygotowanym podłożu należy rozłożyć i wyrównać 6-10 cm warstwę keramzytu ogrodniczego. 
5.3.10. Szyszki sosnowe 
Na przygotowanym podłożu należy rozłożyć i wyrównać 6-10 cm warstwę szyszek sosnowych. 
5.3.11. Sztuczna trawa 
Na przygotowanym podłożu należy rozłożyć sztuczną trawę mocując ja do podłoża szpilkami, co zapobiegnie jej 
przesuwaniu i ściąganiu podczas użytkowania. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6 Przed przystąpieniem 
do rób Wykonawca powinien: 
- uzyskać dla każdego materiału wymagane dokumenty zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych oraz w 
przytoczonych normach 
- ewentualnie wykonać własne badanie właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót na wniosek 
Inżyniera lub jeżeli istnieje podejrzenie, że materiał może nie spełniać wymagań określonych w specyfikacji. 
- sprawdzić cechy zewnętrzne materiałów na nawierzchnie, 
- kontrolować równość (dopuszczalne odchyłki to zazwyczaj max ± 4 mm na łacie 2 m), ułożenie oraz brak 
chybotania pod obciążeniem nawierzchni z bruku drewnianego, bruku kamiennego, kostki, 
- sprawdzać grubość warstw nawierzchni sypkich przez wykopanie dołków kontrolnych w połowie szerokości 
nawierzchni. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
- sprawdzić jakość przytwierdzenia sztucznej trawy do podłoża. 
Wymagane dokumenty i wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglądu 
zewnętrznego kostki betonowej należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i ocenę 
uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z pkt. 2.2 i ustaleniami PN-EN 
1338 (załącznik C). 
 
6.3. Badania i częstotliwość w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją projektową i ST 
 D-04.01.01 „Profilowanie i zagęszczenie podłoża w korycie" oraz D-04.04.02a „Geowłóknina”. 
6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z 
dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST: 
- rzędne wysokościowe nawierzchni (odchyłka ± 0,5 cm), równość w profilu podłużnym (nierówności do 6 mm 
w czasie odbioru i 8 mm na koniec gwarancji) i przekroju poprzecznym, spadki poprzeczne (odchyłki od 
dokumentacji projektowej do 0,3%) oraz szerokość nawierzchni (odchyłka do ± 5 cm), 
- sprawdzenie, czy przyjęty rodzaj nawierzchni jest zachowany (kontrola bieżąca).  
 

6.3. Ocena wyników badań 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane i ponownie 
wykonane na koszt Wykonawcy. 
 

7. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8. OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanych nawierzchni.  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. „ Wymagania ogólne". 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

- oznakowanie prowadzonych robót,  

- zakup i transport materiałów na miejsce wbudowania,  
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- sytuacyjno – wysokościowe wyznaczenie robót,  

- ułożenie nawierzchni sensorycznych w rodzajach i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową,  
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,  

- uporządkowania miejsca prowadzonych robót.  
 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy: 
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań  
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy   
 PN-EN 13043:2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania.  
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego.  
PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości powierzchni. 
Wskaźnik przepływu kruszyw.  
PN-EN 17441:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna  
PN-EN 10973:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczenia gęstości nasypowej 
i jamistości  
PN-78/B-06714/46. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywności alkalicznej metodą 
szybką. 
PN-EN 1176 Wyposażenie placów zabaw i nawierzchnie. 
PN-G-98011 - Torf rolniczy. 
BN-73/0522-01 - Kompost fekaliowo-torfowy. 
 
10.2. Inne dokumenty 
Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwórczości naturalnej surowców i materiałów 
budowlanych. 
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D – 05.03.26a GEOWŁÓKNINA SEPARACYJNO-FILTRACYJNA 
 
1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót (ST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy świetlicy "JAGÓDKA" w Solcu 
Kujawskim. 

1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy 

odcinającej z geowłókniny w przypadku układania konstrukcji nawierzchni na nieulepszonym podłożu na części 

drogowej. 

1.4 Określenia podstawowe 
1.4.1 Geosyntetyk - rolowany materiał w postaci tkaniny, włókniny lub siatki (bądź ich kombinacji) wykonany z 

tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i biologiczne, stosowany do wzmacniania budowli ziemnych, a także 

w celu poprawy współpracy między nawierzchnią a podłożem gruntowym lub między poszczególnymi warstwami 

konstrukcji nawierzchni. 

 1.4.2 Geowłóknina - geosyntetyk wyprodukowany z krótkich włókien ciętych, najczęściej metodą igłowania. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 

określeniami podanymi w „Wymaganiach Zamawiającego”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 

 
2. MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 

2.2 Geowłóknina 
Geowłóknina separacyjno-filtracyjana układana bezpośrednio na podłożu powinna wykazywać następujące 

właściwości: 

- wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż ≥ 220 kN/m, 

- wytrzymałość na rozciąganie wszerz ≥ 55 kN/m, 

- wydłużenie przy zerwaniu   ≤ 10 % (±2), 

- odporność na przebicie dynamiczne  12 mm (+2), 

- odporność na przebici statyczne  10500 N (-500), 

- charakterystyczny rozmiar otworu O90  100 µm (+50) 

Geowłóknina powinna posiadać aprobatę techniczną IBDiM. 

 

2.3 Elementy mocujące geowłókninę 
Do przytwierdzania geowłókniny do podłoża stosuje się szpilki lub klamry z prętów stalowych o średnicy ok. 12÷16 

mm. Koniec pręta służący do wbijania w podłoże powinien być zaostrzony i mieć długość min. 30 cm. Element 

mocujący powinien posiadać część poziomą, dociskającą geowłókninę do podłoża np. odgięcie pręta w kształcie 

litery U lub przyspawany kawałek blachy. 

Elementy mocujące stosuje się na złączach (zakładach) i na krawędziach pasów geowłókniny.  

3. SPRZĘT 

3.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 

3.2 Sprzęt stosowany przy układaniu geowłókniny 
Należy stosować drobny sprzęt pomocniczy taki jak; nóż, nożyce, młotek itp. 
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4. TRANSPORT 

4.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 

4.2 Transport i składowanie geowłókniny 
Transport powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający uszkodzeniu geowłókniny i opakowania ochronnego z 

folii. W szczególności należy uważać, aby rolki geowłókniny nie były załamywane w czasie transportu i podczas 

przeładunków. 

Geowłóknina może byś składowana na placu niezadaszonym pod warunkiem, że dopuszcza to producent, i że 

opakowanie fabryczne nie zostało uszkodzone. W przeciwnym przypadku, a także przy długotrwałym składowaniu, 

geowłókninę należy przechowywać w magazynach zadaszonych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 

5.2 Przygotowanie podłoża 
Podłożem pod geowłókninę będzie warstwa podbudowy z kruszywa łamanego 0/31,5 mm stabilizowanego 

mechanicznie wykonanego zgodnie z ST D–04.04.02. 

Podłoże powinno zostać oczyszczone z elementów, które mogłyby uszkodzić geowłókninę (kamienie, korzenie 

drzew itp.), a także wyrównane (likwidacja lokalnych wgłębień i zapadnięć).  

5.3 Układanie geowłókniny 
Geowłókninę należy układać podłużnie do osi ścieżki. Geowłóknina powinna być w trakcie układania lekko 

naciągana w kierunku długości pasa. 

Geowłókninę należy łączyć na zakład o szerokości min. 0,5 m. Na złączach pasów (zakładkach) należy mocować 

geowłókninę do podłoża elementami wg pkt 2.3. Dopuszcza się mocowanie geowłókniny poprzez przyciskanie jej 

do podłoża stożkami kruszywa, przeznaczonego do układania warstwy przykrywającej geosyntetyk.  

Należy zwracać uwagę, by nie uszkodzić geowłókniny. Nie dopuszcza się ruchu pojazdów i sprzętu budowlanego 

po geowłókninie. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 

6.2 Zakres kontroli jakości 
Kontrola jakości obejmuje: 

(a) kontrolę przydatności materiałów 

Przydatność geowłókniny należy oceniać na podstawie atestów producenta oraz oględzin w celu stwierdzenia, 

czy materiał nie wykazuje wad fabrycznych i uszkodzeń. 

(b) Kontrolę wykonania robót na podstawie oceny wizualnej w zakresie: 

- równości ułożonej warstwy (brak sfalowań i załamań geowłókniny), 

- ciągłości ułożonej warstwy (brak uszkodzeń mechanicznych geowłókniny), 

- prawidłowości wykonania złączy (zakładek). 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 

7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2] ułożonej warstwy odcinającej z geowłókniny. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty związane z ułożeniem warstwy odcinającej z geowłókniny podlegają odbiorowi na zasadach określonych w 

„Wymaganiach Zamawiającego”. 

8.2 Odbiór robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

czynności kontrolne wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednego metra kwadratowego [m2] ułożonej warstwy odcinającej z geowłókniny obejmuje : 

• roboty przygotowawcze, 

• sprawdzenie i wyrównanie podłoża, 

• dostarczenie geowłókniny, 

• rozłożenie geowłókniny. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Geotekstylia w budownictwie drogowym  -  Rolla S., WKiŁ, Warszawa 1988 r. 

Funkcje geosyntetyków w nawierzchni drogowej. Materiały Ogólnopolskiej Konferencji Naukowo-Technicnej 

SIiTK, Lublin 1998 r -  Grzybowska W., Zieliński P. 

Postępy w zakresie zastosowania krajowych geosyntetyków w konstrukcji i remontach nawierzchni drogowych – 

wskazania projektowe. Materiały III Konferencji „Szkoła metod projektowania obiektów inżynierskich 

z zastosowaniem geotekstyliów”, Ustroń 1997 r. 
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D – 08.02.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (zwanej dalej 

Specyfikacją Techniczną – ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

nawierzchni w związku z edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy świetlicy "JAGÓDKA" w Solcu 
Kujawskim. 

1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 

drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu nawierzchni z kostki 

betonowej i obejmują: wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. 6 cm w kolorze szarym na podsypce cem.-

piaskowej 1:4 gr. 4 cm z wypełnieniem spoin piaskiem. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany, jako materiał nawierzchni, który spełnia 
następujące warunki: w odległości 50 mm od każdej krawędzi, żaden przekrój poprzeczny nie powinien 
wykazywać wymiaru poziomego mniejszego niż 50 mm i długość całkowita kostki podzielona przez jej grubość 
powinna być mniejsza lub równa cztery.   
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi przepisami, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 2. 
Nie dopuszcza się stosowania azbestu lub materiałów zawierających azbest.  
Kostka betonowa dostarczona przez producenta ma spełniać wymagania określone w PN-EN 1338:2005. Kształt 
i wymiar elementów brukowych powinien być zgodna z Dokumentacją projektową. Kostki kolorowe powinny 
być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, światła i silnych alkaliów. 

Dopuszcza się do wykorzystania wyłącznie kostkę betonową, na którą została wydana przez producenta 

deklaracja zgodności i oznaczona przez producenta znakiem CE 

 

2.2. Betonowa kostka brukowa 
2.2.1. Dopuszczalne odchyłki Dopuszczalne odchyłki wynoszą: 
-dla długości i szerokości: ± 3 mm, 

-grubość: ± 4 mm, 

-maksymalna wypukłość: 1,5 mm (dla dług. pomiarowej 300 mm) i 2,0 mm (dla długości pomiarowej 400 mm), 

-maksymalna wklęsłość: 1,0 mm (dla dług. pomiarowej 300 mm) i 1,5 mm (dla długości pomiarowej 400 mm). 

Różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być < 3 mm.  

2.2.2. Odporność na warunki atmosferyczne: Nasiąkliwość - wartość średnia ≤5% masy. 

Odporność na zamrażanie/odmrażanie - klasa 3, wartość średnia <1,0 kg/m2, przy czym żaden pojedynczy 

wynik > 1,5. 

Odporność na działanie mrozu po 150 cyklach zamrażania i odmrażania próbek w wodzie jest wystarczająca 

jeżeli: 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- strata masy nie przekracza 5%, 

- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większa 

niż 20%.  

2.2.3. Inne wymagania 

Wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupowaniu T nie powinna być mniejsza niż 3,6 MPa. 

Żaden pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy niż 2,9 MPa i nie powinien wykazywać obciążenia 

niszczącego mniejszego niż 250 N/mm długości rozłupania. Wymaganie odporno ści na ścieranie - klasa 4: < 20 

mm na szerokiej tarczy ściernej lub < 18 000 mm3/5 000 mm2 na tarczy Boehmego. 

Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywać wad, takich jak rysy lub odpryski. 

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza się występowania rozwarstwienia między 

warstwami. 
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Jeżeli kostki brukowe produkowane są z powierzchnią o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna być 
opisana przez producenta. 

Barwiona powinna być cała kostka betonowa. Jeżeli nie ma znaczących różnic w zabarwieniu, zgodność 
elementów powinna być ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i 

zatwierdzonymi przez Inżyniera. 

Różnice w jednolitości tekstur i zabarwienia kostek brukowych, które mogą być spowodowane nieuniknionymi 

zmianami właściwości surowców lub przez zmianę warunków twardnienia nie są uważane za istotne. 

Zastosowane kostki mają posiadać aktualną deklarację właściwości użytkowych. 

Wymagania fizyko-mechaniczne betonowych kostek brukowych: 

Lp. Cechy Wartość 
1 Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu.  

Badanie przeprowadzić na 8 szt.  

Wytrzymałość charakterystyczna T 

≥ 3,6 MPa. Każdy pojedynczy 

wynik ≥ 2,9 MPa Obciążenie 

niszczące nie mniejsze niż 250 

N/mm długości rozłupania 

2 Nasiąkliwość wodą %, nie więcej niż  ≤5 

3 Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli 

odladzających (wg klasy 3, zał. D) 

Ubytek masy po badaniu: wartość 
średnia ≤ 0,5 kg/m2 

4 Ścieralność na tarczy Boemego, mm, nie więcej niż wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 

≤18 000mm3/5000 mm2 

5 Trwałość (ze względu na wytrzymałość) Kostki mają zadawalającą trwałość 
(wytrzymałość) jeśli spełnione są 
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 

normalna konserwacja 

 

2.3. Materiały na podsypkę i zaprawę 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową 1:4 powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242:2004. 
Właściwości piasku określa tablica 1. 

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej 
Lp. Właściwość  Ocena-kategorie  Badania wg normy 

   Podsypka Zaprawa  

1 Uziarnienie kruszywa  O 2  PN-EN 933-1:2000 

2 Wymiar ziaren GC, GF, GN, GA GF=85  PN-EN 933-1:2000 

3 Pyły FDeklarowane f3 f3 

kategoria 1 

PN-EN 933-1:2000 

4 Jakość pyłów MBF Deklarowane MBF10  PN-EN 933-1:2000 

5 Nasiąkliwość WA24 WA241  PN-EN 1097-6:2002 

6 Trwałość a reaktywność 

alkaliczno-krzemionkowa 

 stopień 1 stopień 0 

stopień 1 

PN-78 B-067446 

7 Wskaźnik piaskowy mm  85  PN-EN 933-8:2000 

8 Zawartość chlorków % Podział mas 0,0003   

9 Zawartość siarczanu 

rozpuszczonego w kwasie 

ASDeklarowane AS0,2  PN-EN 1744-1:2000 

10 Całkowita zawartość siarki % Podział mas S1  PN-EN 1744-1:2000 

11 Zawartość domieszek 

wpływająca na układanie i 

twardnienie betonu 

 zwiększenie czasu wiązania –  

15mm=109% 

 PN-EN 1744-1:2000 

 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż CEM I 32,5 
wg PN-EN 197-1:2002, odpowiadający wymaganiom zawartym w tablicy 2. 
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Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08.  
Przechowywanie cementu powinno się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Woda 
powinna być odmiany „1" i odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004.  
Piasek do spoin powinien odpowiadać PN-EN 13043:2004.  
Masa zalewowa do wypełnienia szczelin dylatacyjnych powinna posiadać ważne dokumenty 
dopuszczające wyrób do stosowania w robotach drogowych zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych. 
Należy stosować masę zalewową odmiany 1 zgodnie z PN-B-24005: 1997. Zaleca się stosowanie masy 
zalewowej dodatkiem wypełniaczy i odpowiednich polimerów termoplastycznych (np. typu kopolimeru 
SBS), posiadające bardzo dobrą zdolność wypełniania szczelin, niską spływność w temperaturze +60oC, 
bardzo dobrą przyczepność do ścianek, a także dobrą rozciągliwość w niskich temperaturach. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni i elementów z kostki betonowej 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki betonowej wykonuje się ręcznie. 

Jeśli powierzchnie są duże, można stosować mechaniczne urządzenia układające. Do wykonania nawierzchni 

stosuje się: 
- zagęszczarki wibracyjne, lekkie walce (ręczne) wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego oraz sprzęt 
ręczny (np. ogumione młotki), 

- betoniarek do przygotowania podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, 

- szczotki ręczne lub mechaniczne, 

- sprzęt tnący (przycinarki, szlifierki z tarczą itp.). 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport kostek betonowych 
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych, zgodnie z zaleceniami 

Producenta. 

4.3. Transport pozostałych elementów 
Transport i przechowywanie cementu powinno się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. Kostkę betonową na 

podsypce cementowo-piaskowej należy układać, jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Jeżeli w 

ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę 
ułożoną do 7 dni wstecz należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodnictwie cieplnym. 

 

5.2. Podsypka 
Bezpośrednio przed układaniem kostki betonowej należy wykonać podsypkę cementowo-piaskową o 

proporcjach 1:4 o grubości zgodnej z dokumentacją projektową. 
Wilgotność podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni nie rozsypywała się i nie było na 

dłoni śladów wody. Z kolei po ściśnięciu palcami podsypki powinna rozsypać się. 
Nie dopuszcza się układania podsypki w stanie suchym z późniejszym polewaniem wodą. Podsypka powinna 

być zwilżona wodą, zagęszczona w stanie wilgotnym zagęszczarkami wibracyjnymi lub lekkimi walcami i 

wyprofilowana. 

Wymagania dla podsypki cementowo-piaskowej: - współczynnik wodnocementowy od 0,25 do 0,35, 

- wytrzymałość na ściskanie nie mniejsza niż R7=10 MPa i R28=14 MPa. 

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin musi być zakończone przez rozpoczęciem wiązania cementu 

w podsypce. 

 

5.3. Układanie nawierzchni i elementów z kostki betonowej 
Kostkę betonową układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między nimi wynosiły od 2 do 4 mm. 

Elementy betonowe należy układać w taki sposób, aby po wibrowaniu  

(ubijaniu) na nawierzchni kostki uzyskać rzędne wg dokumentacji projektowej (ok. 1,5 cm powyżej rzędnych 

projektowanych). 

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej powinna być trwale wystawać od 3 

do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń. 
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Powierzchnia kostek położonych obok korytek ściekowych powinna być trwale wystawać od 3 do 10 mm 

powyżej powierzchni tych korytek. 

Do uzupełnienia przestrzeni można stosować elementy brukowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i 

dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek 

o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi 

narzędziami tnącymi. Wykończenie wg studni, zaworu na okrągło poprzez kostkę betonową w kształcie 

trapezowym, natomiast wpusty z ramką z kostki betonowej 10x10 cm. 

Szczeliny należy wypełnić: 
- piaskiem przy układaniu nawierzchni przeznaczonej dla ruchu pojazdów i pieszych. 

Po wypełnieniu spoin piaskiem należy zamieść powierzchnię przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych 

1przystąpić do ubijania nawierzchni. 

Współczynnik wodnocementowy dla zaprawy cementowo-piaskowej lub powinien wynosić od 0,20 do 0,25, a 

wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

Do ubijania ułożonej nawierzchni chodnika oraz zjazdów z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z 

osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Jeżeli warunki na 

budowie pozwalają wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i 

jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

Pozostałe elementy należy ubijać ręcznie przy pomocy ogumionych młotków. 

Lokalizację nawierzchni i elementów z kostki betonowej, w tym kostki integracyjnej określa Dokumentacja 

projektowa. 

W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-

piaskową w odległościach nie większych niż 10 m oraz w miejscu, w którym następuje zmiana sztywności 

podłoża, należy wykonać szczeliny dylatacyjne. Szerokość spoin nie powinna być większa niż 8 mm i powinna 

umożliwić przejęcie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami w okresie letnim. Masa zalewowa do 

szczelin dylatacyjnych jest wbudowywana po uprzednim rozgrzaniu do stanu płynnego, który jest osiągany w 

temperaturze od 150 do 180oC. Gruntownik, zwiększający przyczepność zalewy do ścianek szczeliny, należy 

stosować w przypadkach zalecanych przez producenta masy zalewowej. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6 Przed przystąpieniem 

do rób Wykonawca powinien: 

- uzyskać dla każdego materiału wymagane dokumenty zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych oraz w 

przytoczonych normach 

- ewentualnie wykonać własne badanie właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót na wniosek 

Inżyniera lub jeżeli istnieje podejrzenie, że materiał może nie spełniać wymagań określonych w specyfikacji. 

- sprawdzić cechy zewnętrzne kostki betonowej, 

Wymagane dokumenty i wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglądu 

zewnętrznego kostki betonowej należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i ocenę 
uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z pkt. 2.2 i ustaleniami PN-EN 

1338 (załącznik C). 

6.3. Badania i częstotliwość w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją projektową i ST D-

04.01.01 „Profilowanie i zagęszczenie podłoża w korycie". 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych oraz cech 

konstrukcyjnych polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją projektową oraz pkt 5.2 niniejszej ST. 

Pomiar cech geometrycznych za pomocą przymiaru liniowego. Grubość odchyłki od projektowanej grubości 

posypki ± 0,5 cm. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z elementów prefabrykowanych polega na stwierdzeniu 

zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST: 

- rzędne wysokościowe nawierzchni z kostki betonowej (odchyłka ± 0,5 cm), równość w profilu podłużnym 

(nierówności do 6 mm w czasie odbioru i 8 mm na koniec gwarancji) i przekroju poprzecznym (prześwity 

między łatą a powierzchnią do 6 mm w czasie odbioru i 8 mm na koniec gwarancji), spadki poprzeczne 

(odchyłki od dokumentacji projektowej do 0,3%) oraz szerokość nawierzchni (odchyłka do ± 5 cm) - co 25 m 

oraz we wszystkich przekrojach charakterystycznych, 

- sprawdzenie szerokości spoin i prawidłowości wypełnienia spoin (w 20 punktach charakterystycznych dziennej 

działki roboczej lub wg zaleceń Inżyniera), 

- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola bieżąca). Nierówności 

podłużne i poprzeczne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-

68/8931-04. 
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Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się przez wykruszenie zaprawy lub masy zalewowej na długości 

około 10 cm i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny i sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy 

zalewowej do kostki. Sprawdzenie spoin wypełnionych piaskiem dokonuje się wizualnie. 
 

6.3. Ocena wyników badań 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane i ponownie 

wykonane na koszt Wykonawcy. 
 

7. ODBIÓR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 

-wykonanie podbudowy, 

- wykonanie podsypki, 

- ewentualne wykonanie ław betonowych pod krawężniki, obrzeża, cieki itp. 

Zasady ich odbioru są określone w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

8. OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej.  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. „ Wymagania ogólne". 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

- oznakowanie prowadzonych robót,  

- zakup i transport materiałów na miejsce wbudowania,  

- sytuacyjno – wysokościowe wyznaczenie robót,  

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,  

- ułożenie kostki brukowej betonowej w kolorze i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową,  
- ubijanie wibracyjne nawierzchni z kostki,  

- wypełnienie spoin,  

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,  

- uporządkowania miejsca prowadzonych robót.  
 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy: 
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań  
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy 
PN-EN 197-1:2002 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania próbek cementu  
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  
 PN-EN 13043:2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania.  
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego.  
PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości powierzchni. 
Wskaźnik przepływu kruszyw.  
PN-EN 17441:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna  

PN-EN 10973:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczenia gęstości nasypowej 
i jamistości  
PN-78/B-06714/46. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywności alkalicznej metodą 
szybką. 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe - Wymagania i metody badań 
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10.2. Inne dokumenty 
Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwórczości naturalnej surowców i materiałów 
budowlanych. 
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D – 08.03.01 BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE i PALISADA BETONOWA 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (zwanej dalej 

Specyfikacją Techniczna - ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ułożeniem 

betonowego obrzeża chodnikowego i palisady betonowej w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego  
przy świetlicy "JAGÓDKA" w Solcu Kujawskim. 

1.2. Zakres stosowania 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 

drogach. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ułożeniem:  
Ustawianie obrzeży betonowych o wymiarach 6x20x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4  
gr. 3 cm i ławie betonowej C12/15 z oporem (wysokość oporu min. 15 cm) oraz palisad betonowych 10x60x20 
cm na ławie betonowej C12/15 z oporem (wysokość oporu min. 20 cm). 
1.3. Określenia podstawowe  
Obrzeża betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 

komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 

Palisady betonowe prefabrykowane – elementy służące do wykonywania murów oporowych oraz umacniania 

różnic wysokości terenu. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami 

oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów  
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 2. 
2.2. Stosowane materiały  
Materiałami stosowanymi są:  
- obrzeża betonowe 6x20x100 cm,  
- palisady betonowe 10x60x20 cm, 
- podsypka cem.-piask. 1:4, 
- woda. 
2.3. Obrzeża betonowe i palisady  
Wymagania obrzeża powinny odpowiadać PN-EN 1340:2004:  
• w zakresie geometrii: dla długości ± 1% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 4 mm i nie więcej niż 10 
mm, dla powierzchni ± 3% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 5 mm, dla innych 
części ± 5% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 10 mm,  
• dopuszczalne odchyłki płaskości i prostoliniowości: ± 1,5 mm (długość pomiarowa 300 mm), ± 2,0 mm 

(długość pomiarowa 400 mm), ± 2,5 mm (długość pomiarowa 500 mm), ± 4,0 mm (długość pomiarowa 800 
mm),  
• nasiąkliwości nie wyższa niż 5%,  
• odporności na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających - ubytek masy po badaniu, wartość 

średnia < 1,0 kg/m2, przy czym żaden pojedynczy wynik > 1,5,  
• wytrzymałości na zginanie jak dla klasy 2T wytrzymałość charakterystyczna: 4,0 MPa i minimalna: 3,2 MPa -   
• odporności naścieranie jak dla klasy 4: < 20 mm (pomiar wykonany na szerokiej tarczy ściernej) lub < 18 000 

mm3/5 000 mm2 (pomiar wykonany na tarczy Boehmego).  
Kształt i wymiary obrzeży i palisad betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowej. Deklarowana 
przez producenta wytrzymałość na ściskanie nie powinna być mniejsza niż wskazana w Dokumentacji 

projektowej (klasa wytrzymałości na ściskanie co najmniej C20/25). Powierzchnia obrzeży i palisad oceniana 
zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywać defektów, takich jak rysy lub odpryski. 
Jeżeli nie ma znaczących różnic w zabarwieniu, zgodność elementów powinna być ustalona przez porównanie z 

próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inżyniera. 
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2.4. Materiały na podsypkę należy stosować następujące materiały: (tablica nr 1) 
a) na podsypkę cementowo-piaskową: 
 
- mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania według PN- EN 

13242:2004, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 wraz z 
aktualizacją PN-EN 197 -1:2002/A1:2005 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-S-96014:1997 lub 
wody pitnej, 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.5. Woda 
Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

 

2.6. Składowanie materiałów 
Obrzeża i palisady betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na 
podłożu wyrównanym i odwodnionym. 

Jeżeli piasek do wykonania podsypki nie może być użyty bezpośrednio po dostarczeniu i zachodzi potrzeba jego 
składowania, to należy go zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 
kamiennymi. 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Dobór sprzętu  
Roboty należy wykonywać z zastosowaniem: sprzętu ręcznego do zagęszczania podłoża, piły do cięcia obrzeży. 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
Obrzeża i palisady betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Obrzeża i palisady układać 

należy na środkach transportowych w paletach producenta. 

Obrzeża i palisady powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu.  
Do transportu piasku należy stosować samochody samowyładowcze. Transport wody wykonywać przy użyciu 
beczkowozów. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 5. Obrzeża i palisady 

betonowe w planie powinny być ustawiane krawędziowo zgodnie z Dokumentacją projektową. 
- Obrzeża betonowe o wymiarach 6x20x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4, na ławie z oporem z 

betonu C12/15, z wypełnieniem spoin piaskiem – 4410 m – jako obramowanie chodnika i placów, 4 cm ponad 
przyległy teren zieleni, na równi z nawierzchnią chodnika i placów (aby umożliwić odpływ wód opadowych i 
roztopowych). 

- Palisady betonowe o wymiarach 10x60x20 cm, na ławie z oporem z betonu C12/15, z wypełnieniem spoin 
piaskiem – 4410 m – jako obramowanie paleniska, 20 cm ponad przyległy plac, 30 cm powyżej nawierzchni 
paleniska. 

5.2. Wykonanie koryta 
Wykop koryta pod podsypkę i obrzeża wykonywać należy zgodnie z PN-68/B-06050. 

5.3. Ustawienie obrzeży i palisad 

5.3.1.Podłoże obrzeża i palisady 

Obrzeże betonowe należy ustawiać na podsypce cementowo-piaskowej i ławie betonowej z oporem o wymiarach  

zgodnie z projektem. 

5.3.2.Wysokość obrzeża i palisady 

Wysokość obrzeża zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.3.3.Niweleta obrzeża i palisady 

Niweleta obrzeża i palisady powinna być zgodna z projektowaną niweletą chodnika i placów. 
5.3.4. Tylna ściana obrzeża i palisady  
Tylna ściana obrzeża i palisady ma posiadać opór betonowy zgodnie z projektem. 

5.3.5. Wymagane warunki wykonania 
Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży wynosi ±1 cm na każde 100 m ułożonego obrzeża. Dopuszczalne 
odchylenie od niwelety projektowanej wynosi ± 1 cm na każde 100 m ułożonego obrzeża i palisady. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 6.  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać na podstawie ustaleń z Inżynierem zakres i 
częstotliwość badań materiałów przeznaczonych do ustawienia obrzeży betonowych. Pomiary cech 
geometrycznych i sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obrzeży betonowych należy wykonać zgodnie z BN-
80/6775-03/01. 

 

6.2. Kontrola w czasie robót  
Częstotliwość kontroli ustalona przez Inżyniera powinna być uzależniona od potrzeb gwarantujących wykonania 
robót zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego. W czasie robót 
należy sprawdzać wykonanie: 

- obrzeża, 

- palisady, 

grubość podsypki cementowo-piaskowej oraz ławy betonowej i oporu, ustawienie betonowego obrzeża 

chodnikowego w zakresie linii obrzeża w planie i niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, ustawienie betonowej 
palisady w zakresie krawędzi paleniska w planie i niwelety górnej płaszczyzny palisady. 

 

6.3. Ocena wyników badań  
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane i ponownie 
wykonane na koszt Wykonawcy. 

 

7. ODBIÓR ROBÓT  
Odbioru wykonanych robót dokonuje się na zasadach odbioru częściowego, określonych w ST D-00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
8. OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiaru robót jest m (metr bieżący) ułożonego obrzeża i palisady na ławie betonowej. Ogólne zasady 
obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania 1 m obrzeża i palisady betonowych obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania wraz z rozładunkiem, wykonanie wykopu pod ławę,  
- wykonanie szalunku,  

- wykonanie ławy i oporu betonowego, 

- ustawienie palisady, 

- ustawienie obrzeży na podsypce cementowo-piaskowej,  
- zasypanie zewnętrznej ściany obrzeży gruntem i ubicie, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy 

PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe .Wymagania i metody badań  
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania. 

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych 

cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości powierzchni. 
Wskaźnik przepływu kruszyw 

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna  
PN-EN 1097-3:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczenia gęstości 
nasypowej i jamistości.  
PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywności alkalicznej metodą 
szybką. 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą PN-EN 13242 Kruszywa 
do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym 

10.2. Inne dokumenty 
Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa 1987r. Instrukcja 
ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwórczości naturalnej surowców budowlanych. 2004 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
GG – 00.12.01 POMIAR POWYK. ZREALIZOWANYCH OBIEKTÓW DROGOWYCH 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (zwanej dalej 

specyfikacją -ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z pomiarami powykonawczymi 

zrealizowanych drogowych obiektów budowlanych w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy świetlicy 
"JAGÓDKA" w Solcu Kujawskim. 
1.2. Zakres stosowania ST  

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST 
Zakres prac ujętych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiarów powykonawczych zrealizowanych drogowych 

obiektów i obejmuje: prace przygotowawcze, prace polowe, prace kameralne. 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1 Działka (zwana też działką gruntu) – ciągły obszar gruntu, jednorodny ze względu na stan prawny; pod 

pojęciem „działka” rozumie się też część nieruchomości wydzieloną w wyniku jej podziału, albo scalenia i podziału, 

a także odrębnie położoną część tej nieruchomości. 

1.4.2. Dokumentacja formalno – prawna – zbiór dokumentów (materiałów) niezbędnych w celu nabywania 

nieruchomości, 

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiór dokumentów (materiałów) powstałych w wyniku 

geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowań kartograficznych,  

1.4.4. Linia graniczna – linia oddzielająca tereny będące przedmiotem odrębnej własności (składa się najczęściej z 

odcinków prostych łączących punkty graniczne; przebieg linii granicznej nieruchomości gruntowej w terenie, jest 

opisany w protokóle granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, które wchodzą w skład dokumentacji 

rozgraniczenia nieruchomości), 

1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntów i budynków) – zbiór informacji (wraz z opisem) o przestrzennym 

usytuowaniu działek i budynków; jest mapą numeryczną, a jej edycję stanowią mapy obrębowe o kroju 

arkuszowym; mapa katastralna stanowi część składową katastru nieruchomości, 

1.4.6. Mapa numeryczna – zbiór danych stanowiących numeryczną reprezentację mapy graficznej, dogodny do 

przetwarzania komputerowego, 

1.4.7. Mapa zasadnicza – wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierające aktualne informacje o 

przestrzennym rozmieszczeniu obiektów ogólnogeograficznych  oraz elementów ewidencji gruntów i budynków, a 

także sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych, 

1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma – usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne położenie na 

powierzchni odniesienia zostało określone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej, 

1.4.9. Osnowa geodezyjna wysokościowa – usystematyzowany zbiór punktów, których wysokość w stosunku do 

przyjętej powierzchni odniesienia została określona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej, 

1.4.10. Osnowa realizacyjna – osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do geodezyjnego 

wytyczenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i montażu urządzeń i konstrukcji. 

Osnowa ta powinna służyć do pomiarów kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, a także w miarę możliwości do 

pomiarów powykonawczych, 

1.4.11. Sieć uzbrojenia terenu – wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urządzenia: 

wodociągowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a także podziemne 

budowle, jak: tunele, przejścia, parkingi, zbiorniki, itp., 

1.4.12. Znak graniczny – znak z trwałego materiału umieszczony w punkcie granicznym, a także trwały element 

zagospodarowania terenu znajdujący się w tym punkcie. 

Pozostałe określenia   podstawowe zawarte są w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a także 

instrukcjach i wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące prac 

1.5.1.  Wymagania ogólne 

Wykonawca    robót    jest   odpowiedzialny   za   jakość prac oraz zgodność ich wykonania z obowiązującymi 

przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami ST  oraz  poleceniami    Inżyniera.  

Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiającego są istotnymi elementami 

zlecenia i jakiekolwiek wymagania występujące w jednym z tych dokumentów są tak samo wiążące, jak gdyby 

występowały one we wszystkich innych dokumentach.  Wymiary określone liczbą są ważniejsze od wymiarów 

wynikających ze skali rysunku.  
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1.5.2.  Ochrona własności 

Wykonawca  jest zobowiązany do ochrony przed   uszkodzeniem lub zniszczeniem własności prywatnej i 

publicznej. W razie wyrządzenia szkód, w związku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie  drzew, 

krzewów, nasadzeń, plonów itp.), Wykonawca  zobowiązany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i 

ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkód lub wypłacenia właścicielom odszkodowania. 

1.5.3.  Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Wykonawca  ponosi pełną odpowiedzialność za bezpieczeństwo i higienę pracy. W szczególności,  dotyczy to 

pomiarów wykonywanych na istniejących drogach, a także przy inwentaryzacji urządzeń podziemnych.  

Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć prace prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi, 

zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.   

 
2.MATERIAŁY  

2.1. Materiały do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych 
2.1.1.  Ogólne wymagania  

Materiały stosowane  do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spełniać wymagania 

Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstępstwa należy bezwzględnie uzgodnić 

z Zamawiającym.  

2.1.2. Prace polowe 

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje się: jako znaki naziemne, słupki betonowe, kamienne i inne, jako znaki 

podziemne. płytki betonowe z krzyżem, rurki drenarskie, butelki, jako znaki wysokościowe, głowice metalowe, jako 

znaki pomocnicze, rurki,bolce metalowe oraz pale drewniane.Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, używane 

jako materiały pomocnicze, powinny posiadać wymiary dostosowane do potrzeb. 

2.1.3. Prace kartograficzne 

Materiały używane do prac kartograficznych to: dyskietki, płyty CD, papier kreślarski, kalki, folie, tusze itp. Papier 

kreślarski, kalki, folie, tusze powinny posiadać wysokie parametry użytkowe dotyczące trwałości i odporności na 

warunki zewnętrzne. Materiały stosowane do sporządzania opracowań kartograficznych (map) muszą gwarantować 

stałą, ciągłą w czasie, wysoką dokładność kartometryczną przedstawionego na nim opracowania (materiał 

praktycznie nie podlegający deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nośniki  informacji powinny 

odpowiadać standardom informatycznym. 

 

3.SPRZĘT  

3.1. Sprzęt do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych 
3.1.1. Ogólne wymagania  

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takiego sprzętu, który pozwoli na osiągnięcie wymaganych 

dokładności, zarówno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.  

3.1.2. Prace pomiarowe  

Do wykonywania prac pomiarowych należy stosować sprzęt i narzędzia określone w instrukcjach  i wytycznych 

technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii. Wszelkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i 

aktualne świadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zarówno teodolitów, 

niwelatorów, dalmierzy, wyrywaczy urządzeń podziemnych, ploterów itp., jak i prostych przyrządów takich jak 

taśmy i ruletki.  

Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.  

3.2. Sprzęt do prac polowych 
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczących pomiaru powykonawczego należy zastosować sprzęt o 

dokładnościach nie mniejszych od niżej podanych: instrumenty typu Total Station o dokładności pomiaru kątów 

20cc oraz odległości 10 mm + 10 mm/km, nasadki dalmiercze o dokładności pomiaru odległości 10 mm + 10 

mm/km, teodolity o dokładności pomiaru kątów 20cc,  niwelatory o dokładności pomiaru 5 mm/km.  Wszelkie 

odstępstwa muszą być zaakceptowane przez Zamawiającego. 

 
4.TRANSPORT  

Wybór środków transportu należy do Wykonawcy. Materiały i sprzęt mogą być przewożone dopuszczonymi do 

ruchu środkami transportu.  

 
5.WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami 

prawnymi  oraz poleceniami Zamawiającego (wszelkie polecenia i uzgodnienia między Zamawiającym, a 

Wykonawcą wymagają formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa wynikające z 

nieprawidłowego wykonania prac. Przed przystąpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych 

Wykonawca zobowiązany jest zgłosić prace do ośrodka dokumentacji (jeżeli zgodnie z przepisami podlegają one 
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zgłoszeniu), a następnie po ich zakończeniu przekazać materiały i  informacje powstałe w wyniku tych prac do 

państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna 

kierować i sprawować nad nimi bezpośredni nadzór i kontrolę wyłącznie osoba posiadająca odpowiednie 

uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepisów Prawo geodezyjne i kartograficzne. 

5.2. Prace przygotowawcze 

5.2.1. Zapoznanie się z wytycznymi i ustaleniami  

Wykonawca zobowiązany jest zapoznać się z zakresem opracowania i przeprowadzić z Zamawiającym uzgodnienia 

dotyczące ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych.  

5.2.2. Zebranie niezbędnych materiałów i informacji  

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektów budowlanych, powinny być poprzedzone 

uzyskaniem z ośrodka dokumentacji informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej 

(poziomej i wysokościowej) oraz mapie zasadniczej  i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, że w trakcie 

realizacji obiektu nie została wykonana bieżąca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, należy powiadomić o tym 

Zamawiającego.  

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiałów  

Przy analizie zebranych materiałów należy ze szczególną uwagą ustalić: klasy  i dokładności istniejących osnów 

geodezyjnych oraz możliwości wykorzystania ich do pomiarów powykonawczych, rodzaje układów współrzędnych 

i poziomów odniesienia, zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych znajdujących się w ośrodku 

dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.  

5.3. Prace polowe 
5.3.1. Wywiad szczegółowy w terenie  

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny być poprzedzone wywiadem terenowym mającym na celu: 

ogólne rozeznanie w terenie, odszukanie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych 

punktów oraz aktualizację opisów topograficznych, zbadanie wizur pomiędzy punktami i ewentualne ich 

oczyszczenie, wstępne rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III 

klasy oraz osnowy geodezyjnej.  

5.3.2. Prace pomiarowe  

W pierwszej kolejności należy pomierzyć  wznowioną lub założoną osnowę, a następnie wykonać pomiary 

inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G-4 „Pomiary sytuacyjne i wysokościowe”, mierząc wszystkie elementy 

treści mapy zasadniczej oraz treść dodatkową tj.: granice ustalone według stanu prawnego, kilometraż dróg, znaki 

drogowe, punkty referencyjne, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie 

ogrodzenia (furtki, bramy), z podziałem na trwałe i nietrwałe, rowy (w pełnym zakresie), studnie (średnice), 

przekroje poprzeczne co 20÷50m, inne elementy wg wymagań Zamawiającego. W zasadzie, przy wyżej 

wymienionych pomiarach stosuje się technologie klasyczne (pomiary bezpośrednie). Przy większych obiektach 

mogą być stosowane także metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla treści ogólnogeograficznej, a klasyczne do 

pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczających, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementów.  

5.4. Prace kameralne 
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map 

Prace obliczeniowe należy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treści na mapę 

zasadniczą oraz katastralną  należy wykonać przy pomocy ploterów. Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego 

należy uzupełnić o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.  

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 

Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji O-3 „Zasady 

kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziałem na: akta postępowania przeznaczone dla 

Wykonawcy, dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, dokumentację techniczną przeznaczoną 

dla ośrodka dokumentacji. Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w ww. ppkcie 3 oraz formę 

dokumentów należy uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji.  

5.4.3. Skład dokumentacji dla Zamawiającego 

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiającego stanowi jeden z dokumentów odbioru prac i powinna 

być skompletowana, zbroszurowana, bądź oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem 

kart tytułowych, spisem zawartości oraz numeracją stron.  

Dla Zamawiającego należy skompletować następujące materiały: 

1. sprawozdanie techniczne, 

2. wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, o której mowa w punkcie 5.3.2., 

3. kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrz. punktów granicznych w postaci 

dyskietki (płyty CD) i wydruku na papierze, 

4. kopie protokółów przekazania znaków geodezyjnych  pod ochronę, 

5. kopie opisów topograficznych, 

6. kopie szkiców polowych, 

7. dyskietkę (płytę CD) z mapą numeryczną oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Do obowiązków Wykonawcy należy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac pełnej, wewnętrznej 

kontroli. Kontrola ta powinna być tak zorganizowana, aby na bieżąco zapewniała możliwość śledzenia przebiegu 

prac, oceniania ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości mogących mieć wpływ na kolejne etapy. Z 

przeprowadzonej wewnętrznej końcowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca  (osoba 

posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowiązek sporządzić protokół, który będzie stanowił jeden z 

dokumentów do odbioru prac. Jeżeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, że prace zostały wykonane 

wadliwie i wymagają dodatkowych opracowań, prace te winien wykonać we własnym zakresie i na swój koszt. 

Niezależnie od kontroli prowadzonej przez Wykonawcę, Zamawiający może powołać we własnym zakresie 

inspektora nadzoru.  

 
7.OBMIAR ROBÓT  
Jednostką  obmiarową jest km  (kilometr)  trasy objętej opracowaniem.  

 
8.ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru  
Prace mogą być odbierane (po przyjęciu dokumentów do ośrodka dokumentacji) w całości. Odbioru dokonuje 

Zamawiający.  

O gotowości do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiającego na piśmie. Odbiór powinien być przeprowadzony 

zgodnie z terminem ustalonym w umowie, licząc od daty otrzymania przez Zamawiającego zawiadomienia o 

gotowości do odbioru.  

8.2. Dokumenty do odbioru prac 
Dokumentami stanowiącymi podstawę do odbioru prac są: zawiadomienie przekazane przez Wykonawcę o 

zakończeniu prac, zawiadomienie  Wykonawcy przez Zamawiającego o terminie odbioru, sprawozdanie z 

wykonania prac, skompletowana dokumentacja dla Zamawiającego, protokół wewnętrznej kontroli, zestawienie 

zrealizowanych prac. 

8.3. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiającego rzeczywistego wykonania prac wynikających z 

umowy w odniesieniu do ich jakości, ilości i wartości. Jeśli Zamawiający stwierdzi, że konieczne jest dokonanie 

uzupełnień lub poprawek, przerywa swe czynności, określając kolejny termin odbioru.  

Z odbioru spisywany jest protokół końcowego odbioru prac. Zasady rękojmi, wynikające z przepisów Kodeksu 

cywilnego przenoszą  się odpowiednio na opracowania geodezyjne objęte zamówieniem.  

 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową w kosztorysie 

ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym są cenami obejmującymi wszystkie koszty 

wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.  

  Cena  jednostkowa: wszystkie prace objęte wymaganiami SST, koszt materiałów wraz z kosztami zakupów, koszty 

transportu i sprzętu, koszty pośrednie (w tym m.in. koszty usług ośrodka dokumentacji, koszty odszkodowań za 

zniszczenia, koszty związane z zabezpieczeniem bhp), zysk, podatki – zgodnie z obowiązującymi przepisami.  

 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE  

Normy 
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100, poz. 1086  z 2000r.). 

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z późniejszymi zmianami). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 71, poz. 838, z 2001r.). 

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z późniejszymi 

zmianami). 

5. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie 

rodzaju i zakresu opracowań  geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w 

budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133) 

6. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie 

szczegółowych zasad i trybu zgłaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania 

materiałów  i informacji powstałych w wyniku tych prac do państwowego zasobu geodezyjnego i 

kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195) 

7. PN-N-02207:1986 Geodezja. Terminologia 

8. PN-N-02251:1987 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia 

9. PN-N-02260:1987 Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia. 

10. PN-N-99310:1977 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i określenia 
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11. PN-N-99252:1991 Dalmierze elektroniczne. Terminologia. 

12. Instrukcje technicznego byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii lub Głównego Geodety Kraju: 

 a) O-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 

 b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 

 c) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma 

 d) G-2 Wysokościowa osnowa geodezyjna 

 e) G-3 Geodezyjna obsługa inwestycji 

 f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokościowe 

 g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu  

 h) K-1 Mapa zasadnicza – 1979r. (tylko do aktualizacji istniejącej mapy zasadniczej wykonanej wg tych 

przepisów) 

 i)  K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju – 1995r. (tylko do aktualizacji istniejącej mapy 

zasadniczej wykonanej wg tych przepisów) 

 j) K-1 Mapa zasadnicza – 1998r 

 k) G-1.9 Katalog znaków geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktów 

 l) G-1.5 Szczegółowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wyników. 

 m) G-3.1 Osnowy realizacyjne 

 n) G-3.2 Pomiary realizacyjne 

 o) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.  
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

w zakresie zieleni i małej architektury 

KOD CPV: 

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu 

45112710-5 Roboty w zakresie kształtowania terenów zielonych 

45112720-8 Roboty w zakresie kształtowania terenów sportowych i rekreacyjnych 

77211500-7 Usługi pielęgnacji drzew 

77300000-3 Usługi ogrodnicze 

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby 

45000000-7 Roboty budowlane 

45212140-9 Obiekty rekreacyjne 

 

 

SPIS ZAWARTOŚCI: 
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ST-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zagospodarowaniem edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy 
świetlicy "JAGÓDKA", przy ul. Kujawskiej 17A, na fragmencie działki o nr ewid. 1118/10 obr. 0001. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
- robotami ziemnymi i przygotowawczymi, 
- małą architekturą, 
- pracami ogrodniczymi. 

1.4. Określenia podstawowe  

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć następująco:  
Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Inwestora, upoważniona do nadzoru nad robotami i do występowania 
w jego imieniu w sprawach realizacji umowy. 
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i upoważniona do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy. 
Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami 
Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera lub projektanta.  
Podłoże – grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania nawierzchni.  
Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.  
Rysunki – część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację. 
Wykonawca – osoba prawna lub fizyczna realizująca przedsięwzięcie zgodnie z warunkami umowy.  
Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełniania przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może 
polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej 
lub jej obiektu.  
Zamawiający – każdy podmiot, szczegółowo określony w umowie, udzielający zamówienia na podstawie Ustawy z 
dnia 11 września 2019 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2019). 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB, poleceniami Inżyniera i Inspektora Nadzoru.  

1.5.1 Przekazanie Placu Budowy.  
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy:  
- Plac Budowy,  
- Dziennik Budowy i Księgę Obmiarów,  
- Egzemplarz kompletnej dokumentacji projektowej, 
- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB),  
- Wszystkie wymagane uzgodnienia prawne i administracyjne, jakie są niezbędne dla wykonania robót. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych punktów pomiarowych do chwili odbioru 
końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  

1.5.2. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB.  
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia prac zgodnie z wytycznymi zawartymi w pełnej dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej. Wykonawca w przypadku wykrycia błędów lub braków w dokumentach 
kontraktowych powinien natychmiast powiadomić Zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB są uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach przedziału tolerancji określonego w odpowiedniej STWiORB. Cechy 
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materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami. 
Wszelkie wątpliwości dotyczące sposobu wykonania prac należy każdorazowo uzgadniać z Projektantem oraz 
Inżynierem. 

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy  
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w czasie realizacji prac aż do ich zakończenia i 
odbioru ostatecznego robót. Dostarczy on, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia i elementy 
zabezpieczające.  

1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót.  
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego.  
W okresie trwania prac Wykonawca powinien: 
- utrzymywać teren prac i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
- stosować się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy, Wykonawca 

winien zbierać wszelkie rodzaje odpadów wraz ze śmieciami, odpadkami przemysłowymi i komunalnymi i 
przetransportować je na wysypisko śmieci, zaakceptowane przez Inżyniera, 

- unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych (wynikających ze skażenia, hałasu lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie sposobu jego działania), 

- zabezpieczyć odpowiednio roślinność istniejącą przed uszkodzeniem (zgodnie z zapisami w Dokumentacji 
Projektowej). 

W ramach ochrony drzew niedopuszczalne jest: 
- składowanie materiałów w obrębie systemu korzeniowego, 
- długotrwałe odkrywanie korzeni bez zabezpieczenia, 
- wbijanie jakichkolwiek elementów w pnie, 
- prowadzenie robót wymagających otwartego ognia w pobliżu roślin, 
- usytuowanie budynków tymczasowych w zasięgu koron drzew, 
- zanieczyszczanie gruntu środkami chemicznymi. 
Sposoby prawidłowego zabezpieczenia pni drzew do wysokości pierwszych gałęzi (szczegóły zawarte w opisie 
technicznym w Dokumentacji Projektowej): 
- deskami i elementami gumowymi, amortyzującymi uderzenia, 
- deskowaniem skrzyniowym wiązanym do drzewa za pomocą powrozów, 
- słomą oraz jutą. 
Sposoby prawidłowego zabezpieczenia korony drzewa: 
- podwiązanie gałęzi narażonych na uszkodzenia, 
- wykonanie cięć redukujących rozmiar korony zgodnie z normami obowiązującymi w chirurgii drzew. 
Wszystkie prace w obrębie systemu korzeniowego (w tym wymiana górnej warstwy gleby, kształtowanie podbudowy 
oraz zmiana nawierzchni) powinny zostać wykonane ręcznie w obrębie rzutu korony drzew. Odsłonięta w tym czasie 
powierzchnia zasięgu korzeni powinna zostać przykryta wilgotną jutą lub słomianymi matami do czasu zakończenia 
prac. 
Stosując się do wymagań ochrony środowiska wykonawca zadba o: 
- właściwą lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
- zachowanie środków ostrożności i zabezpieczeń chroniących przed zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych 

substancjami toksycznymi, 
- zapobieganie skażeniu powietrza pyłami i gazami, 
- zapobieganie skażenia gleby środkami chemicznymi, 
- ochronę szaty roślinnej, 
- zapobieganie możliwości powstania pożaru. 

1.5.5. Ochrona przeciwpożarowa  
Wykonawca zobowiązany jest przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej i utrzymywać wymagany sprzęt 
przeciwpożarowy.  
Materiały łatwopalne powinny być składowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 
Robót albo przez personel Wykonawcy.  
 



EDUKACYJNY OGRÓD SENSORYCZNY PRZY ŚWIETLICY "JAGÓDKA" 
ul. Kujawska 17A, fragm. dz. nr 1118/10, obr. 0001 Solec Kujawski 
STWiORB - architektura krajobrazu 

 

 

                          4 

1.5.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia  
Nie dopuszcza się użycia materiałów, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia oraz są źródłem szkodliwego 
promieniowania o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. Materiały z 
rozbiórek stają się własnością Wykonawcy i są przez niego zagospodarowane zgodnie z ustawą o odpadach. 
Konsekwencje użycia materiałów szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.  

1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej  
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i prywatnej.  
Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za ochronę urządzeń uzbrojenia terenu, takich jak: przewody, rurociągi, 
kable telefoniczne, słupy oświetleniowe, ogrodzenia itp.  
Wykonawca zapozna się także z dokumentacją obrazującą przebieg instalacji podziemnych. Zachowa szczególną 
ostrożność w trakcie prowadzenia prac w ich obrębie w celu uniknięcia ich uszkodzenia. 
Wykonawca powinien uzyskać u odpowiednich władz, będących właścicielami tych urządzeń, potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego, odnośnie dokładnego położenia tych urządzeń w obrębie Placu 
Budowy oraz powiadomić o zamiarze przystąpienia do Robót w pobliżu tych urządzeń ich właścicieli oraz Inżyniera.  
W trakcie budowy Wykonawca zobowiązany jest do właściwego oznakowania i zabezpieczenia tych urządzeń.  
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia lub zniszczenia instalacji 
i urządzeń uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otrzymanych od Zamawiającego. O fakcie uszkodzenia 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Zamawiającego i zainteresowane władze.  

1.5.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy. 
Podczas realizacji Robót Wykonawca powinien przestrzegać wszystkich przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy (BHP).  
Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.  
Wykonawca powinien zapewnić wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne i sprzęt oraz odzież ochronną dla osób 
zatrudnionych na budowie a także zapewnić bezpieczeństwo publiczne. Wszelkie koszty związane z wypełnieniem 
wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.9. Ochrona i utrzymanie Robót.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do Robót od chwili 
rozpoczęcia, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót.  
Budowla i jej elementy powinny być przez Wykonawcę utrzymywane w zadowalającym stanie przez cały czas, do 
momentu odbioru ostatecznego.  
Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwłocznie wyeliminować zgodnie z poleceniami Inżyniera.  
Dla robót wykonywanych w obrębie czynnego ruchu samochodowego Wykonawca sporządzi i uzyska zatwierdzenie 
tymczasowej organizacji ruchu drogowego.  

1.5.10. Stosowanie się do prawa i innych przepisów.  
Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i 
wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i jest odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, 
przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót.  

2. MATERIAŁY 

Zastosowane materiały muszą być zgodne z projektem i posiadać odpowiedne atesty i aprobaty.  

2.1. Źródła uzyskania materiałów.  

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 
Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania 
lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie certyfikaty, ekspertyzy, świadectwa badań laboratoryjnych oraz 
próbki materiałów do zatwierdzenia przez Inżyniera.  
W celu zapewnienia uzyskania zamierzonego efektu estetycznego, wszelkie widoczne po wbudowaniu materiały 
nawierzchniowe podlegają zatwierdzeniu przez Projektanta.  
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie realizacji Robót.  
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2.4. Składowanie i przechowywanie materiałów.  

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednie warunki składowania i przechowywania materiałów, zapewniające 
zachowanie ich jakości i przydatności do robót oraz zgodność z wymaganiami odpowiednich STWiORB. Ponadto 
powinny być one dostępne do kontroli przez Inżyniera.  
Miejsca czasowego składowania będą uprzednio uzgodnione z Inspektorem i zlokalizowane w obrębie terenu 
budowy, poza obrębem koron istniejących drzew. Po zakończeniu Robót miejsca te powinny być przez Wykonawcę 
doprowadzone do ich pierwotnego stanu.  

2.5. Materiały rozbiórkowe i odpadowe  

Sposób postępowania z materiałami odpadowymi określa Ustawa odpadach oraz odpowiednie akty wykonawcze.  
Materiały z rozbiórki, które zgodnie z zapisami odpowiednich STWiORB stają się własnością Wykonawcy należy 
odwieźć na składowisko Wykonawcy lub składowisko odpadów.  
Materiały z rozbiórki, które zgodnie z zapisami odpowiednich STWiORB nie stają się własnością Wykonawcy należy 
odwieźć w miejsce wskazane przez właściciela. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych Robót.  
Sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i odpowiadać pod względem typów i ilości ST, projektowi 
organizacji Robót lub ustaleniom Inżyniera.  
Ilość i wydajność sprzętu powinna gwarantować wymaganą jakość oraz terminowość wykonania Robót.  
Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien również dysponować 
sprawnym sprzętem rezerwowym. Będzie on zgodny z polskimi normami ochrony środowiska i stosownymi 
przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Dobór sprzętu stosowanego do Robót kontraktowych wymaga akceptacji Inżyniera.  
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, zostaną 
przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót.  

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość przewożonych materiałów i wykonywanych Robót. Liczba i rodzaj środków transportu powinien zapewnić 
prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Zamawiającego, 
w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania 
dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transport nie odpowiadające warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez Inżyniera, na jego 
polecenie powinny być usunięte z placu budowy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie 
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z warunkami Kontraktu, za jakość materiałów i 
Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Wykonawca ponosi 
odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów Robót, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową lub pisemnymi poleceniami Inżyniera. Inżynier podejmuje decyzję we wszystkich 
sprawach związanych z jakością Robót, oceną jakości materiałów i postępem Robót, a ponadto w sprawach 
związanych z interpelacją Dokumentacji Projektowej i STWiORB oraz dotyczących akceptacji wypełnienia warunków 
Kontraktu przez Wykonawcę. Decyzje Inżyniera podejmowane będą głównie w oparciu o wymagania sformułowane 
w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i STWiORB a także w Normach i Wytycznych. Ponadto Inżynier uwzględni 
wyniki badań materiałów i Robót. Inżynier jest upoważniony do kontroli wszystkich Robót oraz materiałów 
dostarczonych na budowę lub na niej produkowanych, włączając przygotowanie i produkcję materiałów.  
Inżynier powiadamia Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuca wszelkie te materiały i Roboty, które nie spełniają 
wymagań jakościowych. Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod 
groźbą zatrzymania Robót, a skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
Wykonawca jest zobowiązany do likwidacji placu budowy i pełnego uporządkowania terenu. 
Uprzątnięcie terenu budowy stanowi wymóg określony przepisami administracyjnymi o porządku. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Do obowiązków wykonawcy należy wykonanie robót wykorzystując możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne 
zgodnie z dokumentacją projektową.  

6.2. Zasady kontroli jakości Robót.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakość materiałów i powinien zapewnić odpowiedni, 
zaakceptowany przez Zamawiającego, system kontroli jakości, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie 
i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. Wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy powinien posiadać aktualne świadectwo legalizacji i odpowiadać wymaganiom 
odpowiednich norm dotyczących metod badań.  
Inżynier powinien mieć dostęp do laboratorium w celu inspekcji oraz możliwość uczestniczenia w badaniach, 
pomiarach, poborze próbek itp. Wykonawca powinien przeprowadzić pomiary i badania materiałów oraz Robót z 
częstotliwością zgodnie z ST asortymentowymi. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone to Inżynier ustala 
konieczny zakres kontroli. Wszelkie koszty związane z organizowaniem I prowadzeniem badań ponosi Wykonawca.  

6.3. Certyfikaty i deklaracje 

Dopuszcza się do użycia tylko te materiały, które: 
a) posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobaty technicznej oraz właściwych przepisów i informacji o ich 
istnieniu, 
b) posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą, 
- aprobatę techniczną w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie objęte są 
certyfikacją określoną w punkcie a) i które spełniają wymagania specyfikacji technicznej. Produkty przemysłowe 
muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych 
przez niego. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  

6.8. Dokumenty budowy.  

W skład dokumentacji budowy wchodzi: 
- dziennik budowy, 
- rejestr obmiarów, 
- dokumenty laboratoryjne, 
- inne dokumenty uzupełniające, niezbędne do realizacji robót. 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie 
któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej 
prawem.  
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca. Wyniki pomiarów będą wpisywane 
do książki obmiarów. Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich Katalogach Nakładów Rzeczowych.  
Obmiary powinny być przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem Robót, a także w przypadku 
dłuższej przerwy w Robotach i przy zmianie Wykonawcy.  
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar Robót podlegających zakryciu – 
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:  
a) odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu,  
b) odbiór częściowy,  
c) odbiór ostateczny,  
d) odbiór pogwarancyjny.  
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Odbiór końcowy robót przeprowadza się w trybie i zgodnie z warunkami określonymi w umowie. Polega on na 
finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Nastąpi on w terminie 
ustalonym w dokumentach umowy przez Inspektora w obecności Kierownika Budowy. Podczas odbioru końcowego 
sporządzony zostanie protokół odbioru końcowego sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny powinien być dokonany na 
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru pogwarancyjnego. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

 Podstawą płatności będą ceny jednostkowe poszczególnych pozycji zawarte w kosztorysie ofertowym, będącym 
załącznikiem do umowy. Zasady rozliczania i płatności za wykonane roboty mogą być także określone w umowie. 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 
danej pozycji kosztorysu. Ceny robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 

teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Inwestycja powinna spełniać wymagania określone w: 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z późn. zm.), 
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, 
- Ustawa Prawo ochrony środowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r., 
- Polskie Normy PN–EN1176, PN-EN1177, 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225), 
- Zalecenia jakościowe dla ozdobnego materiału szkółkarskiego wydane przez Związek Szkółkarzy Polskich, 
- Wszystkie inne aktualnie obowiązujące normy i przepisy.  
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ST-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  

ST-01.02.00 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU / DARNINY  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zagospodarowaniem edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy 
świetlicy "JAGÓDKA", przy ul. Kujawskiej 17A, na fragmencie działki o nr ewid. 1118/10 obr. 0001. 

1.2 Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy 
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach niniejszego zadania inwestycyjnego. 

1.3. Określenia podstawowe  

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
„Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują.  

3. SPRZĘT  

3.1 Ogólne zasady dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne”.  

3.2 Sprzęt do zdjęcia humusu  

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu oraz nasypu niebudowlanego należy stosować:  
- spycharki,  
- równiarki,  
- łopaty, szpadle i inny sprzęt ręczny - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym 
nie jest możliwe,  
- koparki i samochody samowyładowcze do transportu.  

4. TRANSPORT  

4.1 Ogólne zasady wykonania transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne”.  

4.2 Transport humusu  

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem 
samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 
Darninę należy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtórnego 
zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie powodujący uszkodzeń.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1 Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne”. 

5.2 Zdjęcie warstwy humusu  

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp, zakładaniu 
trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji projektowej. 
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inżyniera.  
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, gdy 
zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić 
zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli, korzenie drzew istn.), 
należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 
Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całej powierzchni robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych 
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 
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Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego 
wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana 
przez Inżyniera, według faktycznego stanu występowania.  
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez 
Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez 
pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć 
zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne”.  

6.2 Kontrola usunięcia darniny oraz nasypu niebudowlanego  

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub/i darniny oraz nasypu 
niebudowlanego.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne”.  

7.2 Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest:  
- m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu lub/i darniny  
- m3 (metr sześcienny) wywiezienia zmagazynowanego humusu.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne”.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady płatności 

Zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne”.  

9.2 Cena jednostki obmiarowej  

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:  
- zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy na terenie budowy  
- zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych pryzmach  
- koszty zapewnienia niezbędnych czynników produkcji  
- roboty przygotowawcze  
- koszt utrzymania czystości na przyległych terenach  
Cena 1 m3 wykonania robót obejmuje:  
- zdjęcie warstwy nasypu niebudowlanego (ziemi z gruzem) z ewentualnym jego składowaniem  
- wywóz warstwy nasypu niebudowlanego na odległość większą niż 1 km  
- utylizację nasypu niebudowlanego  
- wywóz zmagazynowanego humusu na odległość do 10 km  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Nie występują. 
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ST-02.00.00 MAŁA ARCHITEKTURA 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zagospodarowaniem edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy 
świetlicy "JAGÓDKA", przy ul. Kujawskiej 17A, na fragmencie działki o nr ewid. 1118/10 obr. 0001.  

1.2 Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z montażem gotowych 
elementów małej architektury w ramach niniejszego zadania inwestycyjnego. 

1.3 Określenia podstawowe  

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
„Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY  

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Zastosowane materiały muszą być zgodne z projektem i posiadać odpowiednie atesty, aprobaty i certyfikaty. Ilość 
zakupionych materiałów zgodny z Dokumentacją Projektową.  
Wszystkie urządzenia należy zmontować zgodnie z instrukcją producenta oraz na stałe związać z gruntem wg 
instrukcji producenta. Wykonawca powinien zapewnić ponadto instrukcje konserwacji (oznaczone numerem normy), 
które powinny zawierać stwierdzenie czy częstość kontroli zmienia się w zależności od typu urządzenia lub 
materiałów użytych i innych czynników np. intensywnego użytkowania, poziomu wandalizmu, zanieczyszczenia 
powietrza, wieku urządzenia. Wykonawca winien zapewnić rysunki i schematy niezbędne do konserwacji, kontroli i 
sprawdzenia prawidłowości działania urządzenia i jeżeli dotyczy – jego napraw.  

2.2 Beton i jego składniki  

Do fundamentów betonowych należy stosować beton klasy nie niższej niż C12/50 wg PN-EN 206-1.  
Do betonu powinien być stosowany cement powszechnego użytku klasy 32,5, wg PN-EN 197-1. Kruszywo do betonu 
(piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane) powinno odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 12620. Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 

2.3 Elementy małej architektury 

Ilość, parametry, materiały wykonania i kolorystykę wszystkich elementów małej architektury podano w 
Dokumentacji Projektowej i załączonych do nich kartach technicznych. 
Wykaz wyposażenia: 
- ławki z oparciem 
- ławy łukowe 
- stojak rowerowy 
- kosze na śmieci 
- tablice edukacyjne 
- domki dla owadów 
- karmnik dla ptaków 

3. SPRZĘT  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne”.  

4. TRANSPORT  

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne”.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1 Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne”.  
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5.2 Zasady wykonania robót  

5.2.1 Roboty przygotowawcze  
Lokalizacja elementów małej architektury względem nawierzchni, wykopy, wykonanie fundamentów.  

5.2.2 Wykonanie fundamentów elementów małej architektury 
- wykonanie wykopów, 
- wykopy pod względem usytuowania i rozmiarów muszą być zgodne z Dokumentacją Projektową oraz zaleceniami 

Producenta, 
- betonowanie fundamentów - fundamenty należy wykonać z betonu klasy nie niższej niż C12/15. 

5.3 Montaż elementów architektonicznych 

Wszystkie elementy małej architektury należy zamontować zgodnie z Dokumentacją Projektową, zaleceniami 
Producenta oraz zgodnie ze sztuką budowlaną. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne.  

6.2 Badania po wykonaniu robót  

Sprawdzenie zgodności wykonanych prac z Dokumentacją Projektową.  
Prawidłowe zamontowanie elementów małej architektury zgodne z zleceniami Producenta. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne”.  

7.2 Jednostka obmiarowa  

Ilość urządzeń oblicza się w szt. (sztuka) lub kpl. (komplet). 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1 Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne”.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, dokumentacją projektową, przedmiarem robót i wymaganiami 
Inżyniera Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne”.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności Materiały budowlane.  
PN-B-32250 Woda do betonów i zapraw Cement. Transport i przechowywanie. 
BN-80/6775-03/ Prefabrykaty budowlane z betonu. Wspólne wymagania i badania. 
BN-80/6775-03/ Prefabrykaty budowlane z betonu. 
PN-EN 1176 Wyposażenie placów zabaw i nawierzchnie. 
PN-EN 1177 Nawierzchnie placów zabaw amortyzujące upadki. Wyznaczanie krytycznej wysokości upadku.  
PN-EN 16630:2015-06 Norma dla siłowni zewnętrznych 
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ST-03.00.00 ZIELEŃ 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zagospodarowaniem edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy 
świetlicy "JAGÓDKA", przy ul. Kujawskiej 17A, na fragmencie działki o nr ewid. 1118/10 obr. 0001.  

1.2 Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
- plantowaniem terenu,  
- zakupem i rozłożeniem ziemi urodzajnej,  
- sadzeniem i pielęgnacją drzew, krzewów, traw ozdobnych, bylin, 
- założeniem i pielęgnacją trawników z siewu. 

1.3 Określenia podstawowe  

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
„Wymagania ogólne”. 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami.  
Drzewa - rośliny zdrewniałe, wytwarzające jeden lub więcej pni rozgałęziających się na pewnej wysokości. Pojęcia 
związane: 
- korona - zespół konarów i gałęzi, 
- przewodnik - pęd główny stanowiący oś drzewa, 
- pień - nierozgałęziona dolna część przewodnika między powierzchnią ziemi a początkiem korony, 
- bryła korzeniowa - bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami, 
- szyjka korzeniowa - część rośliny między korzeniem a pędem/pniem, 
- forma naturalna - forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku, z wyraźnie wykształconym 

przewodnikiem, 
- forma pienna (Pa) - forma drzewa lub krzewu z wyraźnie uformowanym pniem i koroną, 
- forma wielopienna - forma drzewa, które ma 2 lub więcej pni rozgałęzionych, wyrastających do 50 cm od 
powierzchni ziemi (najcieńszy pień musi mieć obwód minimum 6-8cm). 
Krzewy - wielopędowe, zdrewniałe rośliny, nie wytwarzające pnia ani korony. Ich główne pędy powinny wyrastać nie 
wyżej niż 10 cm nad szyjkę korzeniową. 
Byliny i trawy ozdobne - zielne rośliny wieloletnie, posiadające zdolność do trwałego, wegetatywnego odnawiania się. 
Szkółkowanie - przesadzanie roślin w trakcie produkcji, mające na celu rozwinięcie przez nie zwartego systemu 
korzeniowego. Zabiegi te znacznie ułatwiają przyjęcie się roślin po posadzeniu na miejsce stałe. Rośliny powinny być 
szkółkowane w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany rozstawie. 
Roślina pojemnikowana - roślina uprawiana w odpowiednim podłożu (najczęściej substracie torfowym), w naczyniu 
o sztywnych lub miękkich ścianach. System korzeniowy powinien być rozbudowany i równomiernie przerastać 
podłoże. Niedopuszczalna jest zbyt długa uprawa rośliny w tym samym pojemniku, powodująca trwałe deformacje 
systemu korzeniowego. 
Roślina z bryłą korzeniową w bulbach – uprawiana w gruncie rodzimym i wykopana z bryłą ziemi. Powinna być 
mocno przerośnięta korzeniami, zabezpieczona chustą jutową (ulegającą biodegradacji) i dodatkowo metalową 
siatką (w przypadku, gdy obwód pnia jest większy niż 14 cm). Podczas wykopywania należy zachować odpowiednie 
proporcje pomiędzy częścią nadziemną a wielkością bryły. 
Roślina bez bryły (z gołym korzeniem) – uprawiana w gruncie rodzimym i wykopana z gołym systemem korzeniowym. 
Musi on być rozbudowany i zdrowy. Konieczne jest również zachowanie odpowiednich proporcji między częścią 
nadziemną a podziemną. Terminy sadzenia - wiosną (do czasu rozpoczęcia wegetacji) lub jesienią (po zakończeniu 
wegetacji). 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w odpowiedniej ustawie. 

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robot podano w STWiORB „Wymagania ogólne”.  
Wszelkie prace związane z realizacją projektu zieleni powinny być wykonywane z należytą starannością i muszą być 
wykonywane pod nadzorem Inspektora Nadzoru i uzgadniane z Zleceniodawcą.  
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Wymagania jakościowe, parametry jakościowe, wskazania jakościowe, przechowywanie, transport i oznakowanie 
materiałów szkółkarskich musi być zgodny z Zaleceniami jakościowymi dla ozdobnego materiału szkółkarskiego 
wydanymi przez Związek Szkółkarzy Polskich. 

2. MATERIAŁY  

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w „Wymagania ogólne". 

2.2 Materiały pomocnicze  

2.2.1 Ziemia urodzajna  
Ziemia urodzajna: 
- powinna być pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy, 
- powinna być wolna od gruzu, korzeni, resztek roślinnych, chwastów oraz ich nasion a także fitopatogenów, 
- nie powinna być zasolona i zanieczyszczona chemicznie, 
- optymalny skład granulometryczny: 

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12-18% 
frakcja pylasta (0,002 - 0,05 mm) 20-30% 
frakcja piaszczysta (0,05 – 2,0 mm) 45-70% 

- zawartość fosforu (P2O5) > 20mg/m2 
- zawartość potasu (K2O) > 30mg/m2 
- kwasowość (pH) ≥ 5,6. 

2.2.2 Ziemia kompostowa  
Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu rożnych odpadków roślinnych i 
zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na otwartym 
powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości 
kompostu.  

2.2.3 Kora drobnomielona drzew iglastych  
Materiał wykończeniowy powierzchni terenu występują w otoczeniu nasadzeń krzewów oraz roślin okrywowych. 
Wykończenie powierzchni terenu powinno zostać wykonane po zakończeniu sadzenia roślin. Do wykończenia 
powierzchni należy użyć kory pozyskanej z drzew iglastych. Kora, powinna być przekompostowana, drobno mielona 
rozłożona równomiernie warstwą o grubości pomiędzy 5 a 10 cm. 

2.2.4 Paliki i taśma szkółkarska do drzew liściastych 
Drzewa po posadzeniu należy zabezpieczyć przed przewróceniem lub uszkodzeniem palikami przymocowanymi do 
drzewa za pomocą taśmy szkółkarskiej. Palikowanie ma na celu ustabilizowanie nowo posadzonego drzewa w 
gruncie - a szczególnie jego bryły korzeniowej. Podpórki usuwa się po około 2 - 3 sezonach.  
W przypadku drzew liściastych należy zastosować 3 lub 4 kołki sosnowe min. 2,0 m (po wbiciu ok. 1,8-1,5 m), o 
średnicy 6 cm, impregnowane środkami bezbarwnymi przedłużającymi trwałość drewna, połączone ze sobą 
poprzecznie półwałkami na dwóch wysokościach: przy ziemi i tuż pod koroną, ze stabilizacją drzewa do pali taśmą 
elastyczną o minimalnej szerokości 2,5 cm. Mocowania nie mogą być zbyt ściśle naciągnięte, pień musi mieć pewną 
swobodę niewielkiego ruchu. Taśmy powinno się zakładać jak najwyżej, tuż pod wyprowadzoną koroną drzewa.  

2.3 Materiał roślinny sadzeniowy 

Materiał roślinny musi być zgodny z Zaleceniami jakościowymi dla ozdobnego materiału szkółkarskiego wydanymi 
przez Związek Szkółkarzy Polskich. 
Materiał sadzeniowy należy właściwie oznaczyć:  
1) W przypadku drzew musi posiadać etykietę na której podana jest nazwa łacińska, nazwa polska, forma, liczba 
szkółkowań, wysokość oraz obwód pnia, wielkość bryły korzeniowej, w przypadku drzew sadzonych z pojemnika 
wielkość pojemnika.  
2) W przypadku krzewów, pnączy musi posiadać etykietę na której podana jest nazwa łacińska, nazwa polska, 
wysokość oraz wielkość pojemnika.  
3) W przypadku traw i bylin musi posiadać etykietę na której podana jest nazwa łacińska, nazwa polska oraz wielkość 
pojemnika.  
Rośliny muszą pochodzić ze szkółek objętych kontrolą polskiego Inspektoratu Ochrony Roślin. W przypadku roślin 
importowanych z gospodarstw zagranicznych, muszą spełniać normy określone przez polski Inspektorat Ochrony 
Roślin oraz być zgodne z rozporządzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dn. 14 listopada 2005 r. w sprawie 
roślin, produktów roślinnych lub przedmiotów, których kontrola tożsamości lub zdrowotności może być 
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przeprowadzona w miejscu zatwierdzonym przez Głównego Inspektora Ochrony Roślin i Nasiennictwa. 
Dokumentacja przewiduje posadzenie roślin niezbędnych do zagospodarowania terenu: drzewa, krzewy, trawy 
ozdobne, byliny.  
Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-87/R-67023 i PN-87/R-67022, właściwie oznaczone, tzn. 
muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wysokość pnia, numer normy. 
Ilości zastosowanych roślin podano w Dokumentacji Projektowej. 

2.3.1 Drzewa i krzewy 
Sadzonki drzew i krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego 
dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 
- pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 
- przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 
- system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, 
- sadzonki pojemnikowane, w bulbach lub bez bryły korzeniowej (wg dokumentacji projektowej), 
- na korzeniach szkieletowych powinny występować liczne korzenie drobne, 
- u roślin sadzonych w bulbach, np. drzew i krzewów iglastych, bryła korzeniowa powinna być prawidłowo 
uformowana i nie uszkodzona, 
- pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, np. u form kulistych, 
- pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone, 
- praktycznie prosty przewodnik, 
- blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte. 
Wady niedopuszczalne: 
- silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
- odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 
- ślady żerowania szkodników, 
- oznaki chorobowe, 
- zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 
- martwice i pęknięcia kory, 
- uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 
- dwupędowe korony drzew formy piennej, 
- uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 
- złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 

2.3.2 Byliny, trawy ozdobne 
Sadzonki powinny posiadać następujące cechy: 
- materiał roślinny powinien być żywotny, dobrze ukorzeniony, o formie charakterystycznej dla danego gatunku i 
odmiany, odpowiednio rozkrzewiony i rozgałęziony, 
- rośliny powinny być wolne od chorób i szkodników, z prawidłowo rozwiniętym, niesplątanym systemem 
korzeniowym, o wierzchołkach jasnych i jędrnych, bez śladów uszkodzeń,  
- posiada pędy oraz liście zdrowe, jędrne, nie zasuszone, nie zagniwające oraz właściwie wybarwione. Do czasu 
kwitnienia pędy nie powinny być przycinane. Później dopuszcza się ścięte pędy, ale muszą się na nich znajdować 
wzbudzone pąki boczne,  
- materiał szkółkarski przeznaczony do nasadzeń musi być czysty odmianowo, wyprodukowany zgodnie z zasadami 
agrotechniki szkółkarskiej - z pojemników o wielkości: P11 i C1 – proporcjonalnych do wielkości roślin. 
 Wady niedopuszczalne: 
- silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
- ślady żerowania szkodników, 
- oznaki chorobowe, 
- zwiędnięcie i pomarszczenie na korzeniach i częściach naziemnych, 
- uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej. 

3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne warunki 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB „Wymagania ogólne".  
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3.2 Sprzęt stosowany do wykonania robót.  

Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu:  
- glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby,  
- wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników,  
- kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników,  
- sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsienicowej, koparki),  
- pił mechanicznych i ręcznych,  
- drabin,  
- podnośników hydraulicznych,  
- narzędzi ręcznych. 

4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB „Wymagania ogólne". 

4.2 Transport materiału sadzeniowego.  

Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy 
jakości transportowanych materiałów. W czasie transportu rośliny muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem 
bryły korzeniowej lub korzeni i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub być 
w pojemnikach. W czasie transportu należy zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Materiał 
szkółkarski powinien być odpowiednio zabezpieczony w czasie transportowania, tzn. pnie, konary, gałęzie drzew nie 
powinny uderzać ani ocierać się o burty samochodów/przyczep. Należy stosować baloty słomy lub podkładki 
gumowe umocowane na burtach. Nie dopuszcza się zrzucania drzew z samochodów, ze względu na możliwość 
wystąpienia uszkodzeń mechanicznych (drobne korzenie ulegają zerwaniu). Należy ściągać materiał po pochylni, albo 
opuszczać go żurawiem lub na ramieniu koparki. Drzewa przed posadzeniem należy składować w cieniu. Pień i 
koronę okrywać matami, workami jutowymi i zraszać w czasie opałów. Baloty lekko zraszać, na tyle, aby podłoże nie 
uległo przesuszeniu.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót  

Sadzenie powinno odbywać się w chłodne, wilgotne dni. Sadzenie należy wstrzymać jeżeli warunki zewnętrzne mogą 
niekorzystnie odbić się na wzroście roślin lub powodują degradację gleby.  Należy unikać warunków, które 
utrudniają przyjęcie się roślin takich jak:  
- zalane doły przeznaczone do sadzenia,  
- zbite podłoże,  
- zalegająca woda w miejscach sadzenia,  
- mocno zamarznięta ziemia,  
- długotrwałe, silne, mroźne wysuszające wiatry. 
Sadzonki w bulbach i bez bryły korzeniowej należy sadzić wiosną lub jesienią, przed rozpoczęciem lub po zakończeniu 
sezonu wegetacyjnego, w dogodnym pod względem wilgotnościowym gleby terminie oraz temperaturze. Rośliny 
pojemnikowane można sadzić przez cały rok. 

5.2 Przygotowanie terenu pod nasadzenia 

Przed przystąpieniem do wykonania prac związanych z sadzeniem należy (przynajmniej losowo) wykonać odkrywki 
oraz analizę gleby (próbki mieszane). Gdy warstwy głębsze są nieprzepuszczalne, powinno się je rozluźnić i przebić. 
Następnie wykonać test, wlewając do odkrywki dwa wiadra wody (2 x 10 l), w krótkim odstępie czasu. Jeśli woda 
wsiąknie, można przystąpić do wypełniania dołu podłożem. Gdy schodzi dłużej niż 2-3 cm słupa wody/godzinę, 
należy zastosować drenaż, układając warstwę około 30-40 cm żwiru lub tłucznia. Skuteczne może być pionowe 
zdrenowanie połączone z przewietrzaniem za pomocą specjalnych rur. Z powierzchni przeznaczonej pod założenia 
projektowe lub nasadzenia o charakterze okrywowym należy ściągnąć darń, nadwyżki ziemi oraz wymienić grunt 
(ziemia żyzna lub kompostowa) na głębokość określoną w zamówieniu. Niedopuszczalne jest zakopywanie w gruncie 
resztek materiałów budowlanych i produktów organicznych, gdyż może to przyczyniać się do hamowania wzrostu 
traw i roślin oraz powodować powstawanie wypadów w miejscach sadzenia roślin. Następnie teren należy przekopać, 
wyrównać (powierzchnia po wyrównaniu powinna być obniżona o 5 cm w stosunku do istniejącego gruntu). Należy 
wysiać nawozy wieloskładnikowe. Przy wykonywaniu prac należy uwzględnić opisy i wytyczne zawarte w 
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poszczególnych projektach. Podłoże, które wsypujemy pomiędzy korzenie (sadzenie z gołym korzeniem) lub którym 
obsypujemy bryłę powinno być jednorodne (homogeniczne) w całym przekroju. Nie zaleca się warstwowego 
wypełniania dołu. Jednorodność w całym przekroju zapewnia równomierny rozwój korzeni i przeciwdziała 
wytwarzaniu warstw izolujących. Podłoże powinno zawierać objętościowo około:  
- 45% cząstek twardych – zapewniających strukturalność substratu (przeciwdziała osiadaniu / zagęszczaniu), np. kruszywo,  

- 25% otworów magazynujących wodę w przestrzeni (utwory ilaste, pylaste),  
- 25 % przestrzeni zawierających powietrze (frakcja piaszczysta),  
- 5 % materii organicznej.  
Podłoże powinno być stabilne jeśli chodzi o odczyn. Wartość pH powinna wynosić 5,7 do 6,5 – aby zapobiec jego 
alkalizacji.  
Podłoże - w trakcie sadzenia - powinno być lekko wilgotne. Nie wolno używać podłoża mokrego, gdyż traci ono 
strukturę w trakcie ubijania. W miejscach stale bardzo suchych można rozważyć dodanie do substratu hydrożeli, 
które poprawiają warunki wzrostu, pod warunkiem, że stosuje się je wraz z nawadnianiem. Należy wcześniej 
wykonać pełną analizę, w tym granulometryczną podłoża/gleby. Na stanowiskach jałowych zalecane jest nawożenie 
(zawsze na podstawie wyników analizy) otoczkowanymi nawozami o spowolnionym działaniu, które powinny być 
wymieszane z podłożem lub rozsypane i delikatnie wymieszane po sadzeniu, przed położeniem ściółki. Nawozy 
wolnodziałające należy stosować wiosną.  

5.3 Lokalizacja nasadzeń  

Zastrzega się prawo zmiany lokalizacji nasadzeń bezpośrednio w terenie, w przypadku nieprzewidzianych kolizji oraz 
sprawowanego nadzoru służb konserwatorskich. Za każdym razem zmiany należy konsultować z Inspektorem 
nadzoru i projektantem zieleni. 

5.4 Sadzenie drzew 

Doły pod drzewa powinny mieć odpowiednią wielkość, tj. muszą być minimum o ½ szersze i głębsze od bryły 
korzeniowej. Podczas wykopywania dołów należy rozdzielać ziemię urodzajną bogatą w humus od podglebia i 
usypywać na osobne pryzmy. Doły pod drzewa powinny być wykonane ręcznie szpadlem a następnie zaprawione 
ziemią urodzajną (aby substancje organiczne trafiły bezpośrednio do korzeni). W celu uniknięcia zapadnięcia się 
bryły korzeniowej, spód dołu należy odpowiednio ubić. Bryłę korzeniową należy umieścić na środku dołu i na tej 
samej wysokości, na której rosła w szkółce. Zbyt płytkie sadzenie sprawia, że rośliny są niestabilne i wrażliwe na 
suszę, zbyt głębokie utrudnia przyjmowanie się lub powoduje zamieranie. Należy bezwzględnie unikać zasypania 
szyjki korzeniowej. Nie należy zdejmować tkaniny jutowej i metalowej siatki (ulegają one biodegradacji). Rośliny 
pojemnikowane należy wyjąć z pojemnika i rozluźnić nieco bryłę korzeniową. Resztę dołu wypełnić ziemią urodzajną, 
zagęścić podłoże oraz uformować misę wokół pnia (akumulującą wodę po podlaniu). Misę należy wypełnić min. 5 cm 
warstwą kory sosnowej. 
Sadzonki w bulbach i bez bryły korzeniowej należy sadzić wiosną lub jesienią, przed rozpoczęciem lub po zakończeniu 
sezonu wegetacyjnego. 
Wbić drewniane kołki do mocowania drzewa i połączyć je ze sobą za pomocą półwałków i gwoździ. Przymocować 
pień drzewa do palików za pomocą elastycznej taśmy stabilizującej. 
Jeżeli zachodzi konieczność zredukowania korony względem osłabionego systemu korzeniowego, należy ją 
odpowiednio przyciąć z zachowaniem naturalnego wyglądu drzewa. Jednorazowa redukcja masy korony nie powinna 
przekroczyć 40%. 
Po posadzeniu drzewo obficie, dwukrotnie podlać. 
Po posadzeniu teren należy uporządkować. 

5.5 Sadzenie krzewów pojemnikowanych 

Doły pod krzewy powinny mieć odpowiednią wielkość, tj. muszą być minimum o ½ szersze i głębsze od bryły 
korzeniowej. Podczas wykopywania dołów należy rozdzielać ziemię urodzajną bogatą w humus od podglebia i 
usypywać na osobne pryzmy. Doły pod krzewy powinny być wykonane ręcznie szpadlem a następnie zaprawione 
ziemią urodzajną (aby substancje organiczne trafiły bezpośrednio do korzeni). W celu uniknięcia zapadnięcia się 
bryły korzeniowej, spód dołu należy odpowiednio ubić. Bryłę korzeniową należy umieścić na środku dołu i na tej 
samej wysokości, na której rosła w szkółce. Zbyt płytkie sadzenie sprawia, że rośliny są niestabilne i wrażliwe na 
suszę, zbyt głębokie utrudnia przyjmowanie się lub powoduje zamieranie. Należy bezwzględnie unikać zasypania 
szyjki korzeniowej. Rośliny pojemnikowane należy wyjąć z pojemnika i rozluźnić nieco bryłę korzeniową. Resztę dołu 
wypełnić ziemią urodzajną, zagęścić podłoże oraz uformować misę wokół pnia (akumulującą wodę po podlaniu). 
Powierzchnie wokół roślin należy wyściółkować min. 5 cm warstwą kory przekompostowanej, drobno mielonej. 
Materiał pojemnikowany można sadzić przez cały okres wegetacji. 
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Po posadzeniu rośliny przycinamy. Wysokość cięcia zależy od wielkości i jakości/wyboru rośliny. Materiał wysokiej 
jakości, dobrze uformowany, zwłaszcza z uprawy pojemnikowej, nie musi być korygowany. Wykonuje się wówczas 
tylko cięcia sanitarne, usuwając uszkodzone w trakcie sadzenia pędy. Gatunki zimozielone i iglaste powinno się 
sadzić z bryłą korzeniową i nie później niż do końca września. Jeśli brak opadów krzewy należy podlewać do czasu 
zamarznięcia podłoża. 
Po posadzeniu drzewo obficie, dwukrotnie podlać. 
Po posadzeniu teren należy uporządkować.   

5.6 Sadzenie krzewów liściastych kopanych bez bryły korzeniowej 

Rośliny uprawiane w gruncie z gołym korzeniem, system korzeniowy zabezpieczony przed przeschnięciem. 
Nasadzenia należy wykonywać w terminach: wczesna wiosna lub jesień – pozostałe wymogi jak w pkt. Sadzenie 
krzewów pojemnikowanych.  

5.7 Sadzenie traw ozdobnych i bylin  

Doły pod rośliny powinny mieć odpowiednią wielkość, tj. muszą być minimum o ½ szersze i głębsze od bryły 
korzeniowej. Podczas wykopywania dołów należy rozdzielać ziemię urodzajną bogatą w humus od podglebia i 
usypywać na osobne pryzmy. Doły pod rośliny powinny być wykonane ręcznie szpadlem a następnie zaprawione 
ziemią urodzajną (aby substancje organiczne trafiły bezpośrednio do korzeni). Materiał roślinny z pojemników można 
sadzić przez cały okres wegetacji. Po posadzeniu należy obficie podlać, powierzchnie wokół roślin należy 
wyściółkować min. 5 cm warstwą kory przekompostowanej, drobno mielonej, teren uporządkować.  

5.8 Przechowywanie materiału szkółkarskiego 

Materiał roślinny należy przechowywać w miejscu zacienionym. Bryła korzeniowa powinna być stale wilgotna, od 
czasu dostawy do posadzenia. W przypadku roślin balotowanych bryła korzeniowa powinna być osłonięta w celu 
zabezpieczenia przed wysychaniem.  
Byliny i trawy ozdobne należy przechowywać w miejscu jasnym, lecz nie bezpośrednio nasłonecznionym. Podłoże w 
pojemnikach nie może wysychać. 
Jeśli rośliny nie będą sadzone natychmiast po dostawie, powinny być zadołowane. 
Korzeniom należy zapewnić stałą wilgotność i ochronę przed dostępem światła przez ciasne okrycie materiałem 
zabezpieczającym. Korzenie nie mogą się zaginać. System korzeniowy roślin dołowanych w okresie wzrostu należy 
poluzować, a rośliny równo rozstawić w dobrze zdrenowanym rowie. Podczas okresu dołowania materiał szkółkarski 
nie może ulec uszkodzeniu ani infekcji przez patogeny.  

5.9 Rozścielenie kory 

Kora iglasta, przekompostowana, drobnomielona, rozłożona na powierzchni rabat równomiernie warstwą pomiędzy 
5 do 10 cm. 

5.10 Wykonanie trawników 

Trawnik należy wykonywać poza okresami suszy, w bezwietrzny i bezdeszczowy dzień. Gleba musi być lekko wilgotna. 
Należy ją chronić przed przesuszeniem. Najlepszym terminem jest wiosna od ustania mrozów do końca maja oraz 
sezon późnego lata i jesieni tj. od połowy sierpnia do końca września. Przed siewem należy wzruszyć wierzchnią 
warstwę gleby (około 3-4 cm). 
Skład mieszanki: 
- kostrzewa czerwona rozłogowa - 30% 
- kostrzewa czerwona półkępkowa - 30% 
- życica trwała - 25% 
- życica czerwona - 15% 
W celu otrzymania gęstego trawnika, należy stosować około 3 kg nasion na 100 m2 powierzchni. Powyższa norma 
wysiewu jest orientacyjna i może ulec zmianie, jeżeli producent wybranej mieszanki zaleca inaczej. 
Nasiona wysiewać na krzyż tj. połowę nasion siać wzdłuż jednej osi trawnika a drugą w poprzek. Siać można ręcznie 
bądź przy pomocy siewnika. Po wysianiu nasion powierzchnię gleby należy zgrabić, a następnie docisnąć nasiona 
lekkim wałem (co dodatkowo ograniczy ewapotranspirację i zwiększy podsiąkanie wody). Przy drzewach istniejących 
prace należy wykonać ręcznie tak aby nie zagęścić zbytnio gleby i nie uszkodzić mechanicznie pni drzew. Glebę należy 
ostrożnie podlać, tak aby nie wypłukać nasion. 
Trawa powinna utworzyć szczelną i spójną powłokę z przynajmniej 1 rośliną na 1 cm2. Przy przekazywaniu trawnika, 
murawa powinna być dobrze rozwinięta. W rok od wysiewu rośliny powinny pokrywać całą powierzchnię, a 
pojedyncza roślina powinna zajmować około ok. 2 cm2 powierzchni. 
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6. PIELĘGNACJA GWARANCYJNA  

Pielęgnacja wysadzonego materiału roślinnego polega na wykonywaniu niżej opisanych usług, z których każda 
stanowi odpowiedni przypadek pielęgnacji: 
a. Podlewanie: częstotliwość podlewania należy dostosować do panujących warunków atmosferycznych oraz 
wymagań poszczególnych gatunków i odmian (od maja do września co ok. 2 tyg.). 
b. Nawożenie drzew, krzewów, traw ozdobnych i bylin nawozami odpowiednimi dla danego gatunku i odmiany roślin 
oraz pory nawożenia, zastosować dawkę nawozu zgodnie z zleceniami producenta, zabrania się przenawożenia drzew, 
szczególnie nawozami azotowymi.  
c. Utrzymanie przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokół nasadzeń.  
d. Odchwaszczanie mis, powierzchni obsadzonych.  
e. Utrzymanie prawidłowego kształtu mis drzew, krzewów, bylin oraz powierzchni obsadzonych roślinami.  
f. Uzupełnianie, poprawianie rozsypanej poza miejsca nasadzeń ściółki (kora).  
g. Kontrolowanie występowania chorób i szkodników oraz po ewentualnym pojawieniu się stosowanie odpowiednich 
środków ochrony roślin, zaakceptowanych przez inspektora.  
h. Zabezpieczenie roślin wrażliwych na niskie temperatury na okres zimowy.  
i. Odkrycie zabezpieczonych roślin w okresie wiosennym. 
j. Usuwanie zaschniętych części nadziemnych bylin, traw, odpowiednio dla danego gatunku. 
k. Wymiana na własny koszt materiału roślinnego, który nie podjął wegetacji, bądź obumarł w okresie pielęgnacji. 
Materiał roślinny przed posadzeniem powinien być przedstawiony do akceptacji inspektora. 
l. Wykonywanie cięć sanitarnych, korygujących, prześwietlających, formujących. 
ł. Koszenie trawników, zgrabienie skoszonej trawy oraz wysianie nawozów mineralnych i, jeżeli to konieczne, dosianie 
trawy. 

7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

7.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w STWiORB „Wymagania ogólne".  

8. OBMIAR ROBÓT  

8.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robot podano w STWiORB „Wymagania ogólne".  

8.2 Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest:  
1 szt. – dla sadzonek roślin,  
1 m2 – dla trawnika, 
1 m3 lub 1 mp – dla kory sosnowej, ziemi urodzajnej 

9. ODBIÓR ROBÓT  

9.1 Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robot podano w STWiORB „Wymagania ogólne".  

9.2 Sposób odbioru robót  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB, wymaganiami Projektanta, jeżeli 
zostały wykonane w sposób przewidziany w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca wykona roboty poprawkowe na 
własny koszt w terminie ustalonym z Zleceniodawcą.  

10. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

10.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB „Wymagania ogólne".  

10.2 Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania w/w robot obejmuje:  
- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiałów,  
- zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów,  
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu i plantowanie, dowóz ziemi urodzajnej,  
- rozścielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu, nawozów wieloskładnikowych,  
- sadzenie roślin,  
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- wykonanie trawników, 
- ściółkowanie korą sosnową, 
- pielęgnacja w okresie gwarancyjnym.  

11. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-R-67023 - Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste. 
PN-R-67030 - Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych. 
BN-76/9125-01 - Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie. 
PN-C-87001 - Nawozy sztuczne. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
PN-C-04657 - Środki ochrony roślin - Pakowanie, przechowywanie i transport. 
PN-G-98011 - Torf rolniczy. 
BN-73/0522-01 - Kompost fekaliowo-torfowy. 
Katalog nakładów rzeczowych – tereny zieleni nr. 2-21. 
Zalecenia jakościowe dla ozdobnego materiału szkółkarskiego wydane przez Związek Szkółkarzy Polskich. 
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

w zakresie automatycznego podlewania 

KOD CPV: 

45000000-7 Roboty budowlane 

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę 

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych 

i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu 

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów komunikacyjnych  

i linii energetycznych 

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli 
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SPIS TREŚCI 
 
 
 
 

I. Specyfikacja Techniczna 
  

1. Część ogólna 
2. Wymagania dotyczące właściwości materiałów 
3. Wymagania dotyczące sprzętu, maszyn i narzędzi 
4. Wymagania dotyczące transportu 
5. Wymagania dotyczące wykonania robót 
6. Kontrola jakości robót 
7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót  
8. Sposób odbioru robót  
9. Podstawa rozliczenia robót podstawowych, tymczasowych i prac 
towarzyszących  
10. Dokumenty odniesienia 

 
 

II. Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
  

1. Zaplecze wykonawcy 
2. Prace towarzyszące - wytyczenie trasy i punktów wysokościowych  
3. Roboty ziemne 
4. Rurociągi i urządzenia systemu automatycznego nawadniania - montaż  
5. Ułożenie niskonapięciowego okablowania sterującego od studni zasilających do skrzynek 

irygacyjnych 
7. Rurociągi i urządzenia systemu automatycznego nawadniania - uruchomienie 
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I. Specyfikacja Techniczna 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA  
1.1. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót dla Edukacyjny ogród sensoryczny przy 
świetlicy Jagódka przy ul. Kujawskiej 17A w Solcu Kujawskim.  
1.2. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru systemu automatycznego nawadniania z automatyką sterującą skweru oraz wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru wykopów liniowych pod rurociągi zasilające, rurociągi sekcyjne 
(rozdzielcze) i fragmenty niskonapięciowego okablowania sterującego pomiędzy sterownikiem a 
elektrozaworami poszczególnych sekcji.  
1.3. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej 
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.  
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko  
w przypadkach małych, prostych i drugorzędnych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje 
pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania 
wynikających z doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.  
1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności podstawowe, pomocnicze i 
towarzyszące (prace przygotowawcze) występujące przy wykonywaniu robót ziemnych związanych 
z budową systemu automatycznego nawadniania skweru. 
1.5. Określenia podstawowe, definicje 
Określenia i pojęcia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczają:  
Dziennik Budowy – opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 
służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i Projektantem.  
Kierownik Budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami 
i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.  
Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez stronę Zamawiającą, która jest odpowiedzialna za 
kontrolę wykonanie robót objętych Umową,  
Rejestr Obmiarów – akceptowany przez Inspektorem Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców 
i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu 
przez menadżera Projektu.  
Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Menadżera Projektu.  
Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.  
Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja nowej sieci kanalizacyjnej, wodociągowej 
lub całkowita modernizacja (zmiana parametrów technicznych, przebiegu sieci w planie i przekroju 
podłużnym) istniejących sieci.  
Dokumentacja Projektowa (Rysunki) – Dokumentacja załączona do Dokumentacji Przetargowej 
zawiera opis i rysunki. Rysunki zawarte w Dokumentacji Przetargowej pozwalają na określenie 
lokalizacji, zakresu i charakteru Robót.  
Przedmiar Robót/Wykaz cen – wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności 
technologicznej ich wykonania.  
Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiące odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełniania przewidywanych funkcji 
techniczno–użytkowych. Zadanie może polegać na wykonaniu Robót związanych  
z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną systemu nawadniania lub jego elementu. 
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1.6. Ogólne wymagania dotyczące wykonywanych robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność  
z dokumentacją projektową, Specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze 
sztuką budowlaną.  
1.6.1. Przekazanie terenu budowy  
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i 
współrzędne punktów głównych obiektu oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze 
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za 
ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone 
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  
1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy  
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki 
widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów 
bezpieczeństwa. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje 
się, że jest włączony w cenę umowną.  
1.6.3. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,  
b) w zasięgu rzutów koron drzew utrzymywać ściany wykopów w stanie wilgotnym, zabezpieczając 
je tkaniną ogrodniczą lub zwilżając wodą, aby nie przesuszyć systemów korzeniowych drzew  
c) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów  
i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, 
hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych 
wymagań, będzie miał szczególny wzgląd na:  
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:  
- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- możliwością powstania pożaru. 
1.6.4. Ochrona przeciwpożarowa  
Wykonawca ma obowiązek przestrzegać przepisy i wymagania ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca musi utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny  
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót 
albo przez personel Wykonawcy.  
1.6.5. Materiały szkodliwe dla otoczenia  
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczalne do użytku. Nie 
dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały odpadowe użyte do 
robót muszą mieć aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie 
określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały, które są 
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. 
materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę 
na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. Jeżeli Wykonawca użył 



4 

 

materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało 
jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.  
1.6.6. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie 
rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia 
instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inspektora nadzoru i władze 
lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z 
nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji 
na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego.  
1.6.7. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów  
Wykonawca ma obowiązek stosować się do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporcie materiałów, gruntu i wyposażenia na teren oraz z terenu robót. Musi on uzyskać 
wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków. Na 
terenie Skweru jest zobowiązany do stosowania się do szczegółowych wytycznych Inwestora, które 
przedstawione zostaną w formie opisowej z załącznikiem mapowym.  
1.6.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy  
Podczas realizacji robót Wykonawca musi przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia 
zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób 
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że 
wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej za wykonane roboty.  
1.6.9. Ochrona i utrzymanie robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia ich zakończenia 
przez Inspektora nadzoru). Wykonawca będzie utrzymywać wykonane roboty w niezmienionym 
stanie do czasu odbioru ostatecznego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich 
utrzymania, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie 
później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.  
1.7. Dokumentacja robót ziemnych oraz montażowych  
Dokumentację robót ziemnych oraz montażowych stanowią: 
– Projekt Edukacyjny ogród sensoryczny przy świetlicy Jagódka przy ul. Kujawskiej 17A w Solcu 
Kujawskim.  
– specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień 
publicznych), sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. 
w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. 
Nr 202, poz. 2072 z późn. zmianami),  
– dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz 
ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.  
z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami),  
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– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r.  
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),  
– protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami 
z badań kontrolnych,  
– dokumentacja powykonawcza, czyli wcześniej wymienione części składowe dokumentacji robót z 
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy 
Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. – tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z 
późniejszymi zmianami).  
Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
wykonania i odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania. 
Wykonawca po przyznaniu Zamówienia otrzyma od Zamawiającego dwa egzemplarze 
kompletnej Dokumentacji Projektowej. 
1.7.1. Wykaz Dokumentacji Projektowej, którą Wykonawca opracuje we własnym zakresie w 
ramach Ceny kontraktowej  
1. Projekt organizacji i harmonogram robót 
2. Projekt placu budowy, względnie zaplecza technicznego budowy  
3. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza robót opracowana na aktualnym 
planie sytuacyjno-wysokościowym  
4. Zasilenie placu budowy w energię elektryczną 
5. Plan BIOZ 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁA ŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania 

Grunty  
Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła pozyskiwania materiałów 
(podłoża, obsypki) oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty uzyskane przy 
wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystywane w maksymalnym stopniu 
do zasypki (przy spełnieniu wymogów jakościowych). Miejsce czasowego składania gruntów 
powinno być zlokalizowane w obrębie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 
wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i 
za zezwoleniem Inspektora nadzoru. Grunt użyty do zasypki powinien odpowiadać wymaganiom 
projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten może być gruntem rodzimym lub dostarczonym z 
zewnątrz, nie powinien być zbrylony (zamarznięty) nie może zawierać gruzu, śmieci itp., co mogłoby 
uszkodzić przewód lub spowodować niewłaściwe zagęszczenie zasypki.  
Materiały stosowane do budowy sieci wodociągowych 
– powinny mieć oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze 
zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską 
aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii 
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za 
zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub – deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki 
budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie 
wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisję 
Europejską, lub  
– powinny mieć oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, że są to wyroby nie 
podlegające obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności 
z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany"  
2.1.1. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym  
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 
terenu budowy lub złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Każdy rodzaj robót, w 
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którym znajdują się nie zbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne 
ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.  
2.1.2. Przechowywanie i składowanie materiałów  
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i 
były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego składowania materiałów 
będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. 
Przewiduje się składanie urobku na odkład z rozdzieleniem warstwy urodzajnej oraz podglebia. 
Nadmiar podglebia wynikający z zastosowania zasypki wokół rurociągów zostanie wywieziony z 
terenu budowy po zasypaniu i zagęszczeniu wykopów.  
2.1.3. Wariantowe stosowanie materiałów  
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów 
materiałów do wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi 
Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru. 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W 
przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany 
przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, 
zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora 
nadzoru w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do 
wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z 
normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy 
Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania 
tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują 
możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. 
Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.  

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
4. 1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba 
środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót ziemnych zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w 
umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie 
mogą być dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na 
własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz 
dojazdach do terenu budowy. Na terenie Skweru Wykonawca jest zobowiązany do stosowania się 
do szczegółowych wytycznych Inwestora, które przedstawione zostaną w formie opisowej z 
załącznikiem mapowym.  
4. 2. Transport gruntów  
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii 
gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości transportu. 
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Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu 
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). Zwiększenie odległości transportu 
ponad wartości uzgodnione nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej 
zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie 
przez Inspektora nadzoru.  
4. 3. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych  
Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania:  
– rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi 
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; wystające poza pojazd końce rur nie mogą być 
dłuższe niż 1m,  
– jeżeli przewożone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku 
nie powinna przekraczać 1 m,  
– podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części 
środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone 
przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany 
skrzyni samochodu,  
– podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma 
samochodu powinna być ustawiona w poziomie. Według istniejących zaleceń przewóz powinien 
odbywać się przy temperaturze otoczenia –5°C do +30°C.  

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca 
ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w terenie  
i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi 
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. Następstwa 
jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny 
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące 
akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 
sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i 
robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji  
i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne 
czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie 
później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z 
tego tytułu ponosi Wykonawca.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6. 1. Zasady kontroli jakości robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek, badań materiałów  
i przeprowadzania prób szczelności oraz robót. Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich 
przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. Wykonawca będzie 
przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót  
z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich 
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częstotliwości są określone w SST. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor 
nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z 
umową. 
6. 2. Badania i pomiary  
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można 
wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed 
przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru  
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru 

6.3. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru  
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umożliwienia jemu 
kontroli zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta 
materiałów. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego 
przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie 
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. Inspektor nadzoru może pobierać próbki 
materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań 
wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci 
niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się 
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją 
projektową i SST. W takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i 
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.  
6.4. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które:  
1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność  
z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. 
(Dz. U. 99/98). 
2. posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, 
w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją 
określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi SST.  
5. znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. 
U. 98/99).  
W przypadku materiałów, dla których w/w. dokumenty są wymagane przez SST, każda ich partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
6. 5. Dokumenty budowy  
[1] Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 

Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku 
budowy. Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 

stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy będą czytelne, 

dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez 
przerw. Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 

numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika 

budowy należy wpisywać w szczególności:  
· datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,  
· datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,  
· uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
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· terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,  
· przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw  

w robotach,  
· uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,  
· daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,  
· zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych  
i ostatecznych odbiorów robót, 
· wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,  
· stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom 
lub wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi, 
· zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,  
· dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót, 
· dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,  
· dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań 
z podaniem kto je przeprowadzał, 
· wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał,  
· inne istotne informacje o przebiegu robót.  
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika 
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis 
projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant 
nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.  
[2] Książka obmiarów 
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego 
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie lub w SST.  
[3] Dokumenty laboratoryjne  
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w 
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do 
odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru.  
[4] Pozostałe dokumenty budowy  
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], 
następujące dokumenty:  
a) pozwolenie na budowę, 
b) protokoły przekazania terenu budowy,  
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) operaty geodezyjne, 
g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
6.6. Przechowywanie dokumentów budowy  
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego 
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą 
zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.  

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie  
z dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót 
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dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane 
do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym 
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne 
dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie 
przeprowadzony z częstością wymaganą do celu okresowej płatności na rzecz Wykonawcy lub w 
innym czasie określonym w umowie.  
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Jednostki obmiaru powinny być zgodne z przedmiarem robót, wyszczególnione w SST. 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inspektora nadzoru. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. 
Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne 
świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w 
dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru  
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a 
także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających 
przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się 
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane 
w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą 
uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku 
miejsca na szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiarów, 
którego wzór zostanie uzgodniony z Zamawiającym.  

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót  
W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym 
odbiorom:  
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  
b) odbiorowi instalacji i urządzeń technicznych,  
c) odbiorowi częściowemu,  
d) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu) 
e) odbiorowi po upływie okresu rękojmi 
f) odbiorowi pogwarancyjnemu po upływie okresu gwarancji. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na końcowej ocenie jakości wykonywanych 
robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót 
zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje 
Inspektor Nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do 
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do 
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających 
zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników 
badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją 
projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.  
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy 
odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.  
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8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na końcowej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
zakresu (ilości) oraz jakości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego 
będą stwierdzone przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. Odbiór ostateczny robót nastąpi 
w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora 
nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.  
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. W toku odbioru ostatecznego robót, 
komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i 
ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót 
poprawkowych lub robót uzupełniających w poszczególnych elementach konstrukcyjnych i 
wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja 
oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót  
w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.  
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe)  
Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest 
zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  
1. dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami 
dokonanymi w toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,  
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające 
lub zamienne),  
3. protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających, 
4. protokoły odbiorów częściowych, 
5. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
6. wyniki pomiarów kontrolnych, w zakresie przewidzianym w SST  
7. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na 
znak bezpieczeństwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ),  
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie istniejących 
sieci itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń,  
9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót  
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub 
uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót 
poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.  
8.5. Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji 
Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót 
związanych z usunięciem wad, które ujawnią się w okresie rękojmi i gwarancji. Odbiór pogwarancyjny 
po upływie okresu rękojmi i gwarancji będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót (końcowy) robót”. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego  
w dokumentach umownych. Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 
(kwota) podana przez Wykonawcę i przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych 
(ofercie). Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie 
uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone 
dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe 
robót będą obejmować:  
· robociznę bezpośrednią wraz z narzutami,  
· wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 
i transportu na teren budowy,  
· wartość pracy sprzętu wraz z narzutami,  
· koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny,  
· podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Ustawy 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 
z późn. zm.).  
–  Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).  
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 
– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. 
Nr 147, poz. 1229).  
–  Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zm.)  
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn. zm.). 
10.2. Rozporządzenia 
– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. – w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).  
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).  
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 
Nr 120, poz. 1126). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. – w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. – zmieniające rozporządzenie 
w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042) 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. – w sprawie sposobów 
deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 
Nr 198, poz. 2041). 
– – Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie systemów oceny 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 
1779). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie określenia polskich 
jednostek organizacyjnych upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, 
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780). 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, 
Warszawa 2003. 
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II. Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

1. ZAPLECZE WYKONAWCY  
1.1. Wstęp  
Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych 
oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robót  
1.2 Podstawy płatności  
1.2.2. Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbędnych instalacji, 
urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych 
Wykonawcy do realizacji wymienionych robót  
1.2.3. Budowa i utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne 
związane z użytkowaniem powyższego Zaplecza i obciążają Wykonawcę kontraktu  
1.2.4. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich instalacji, urządzeń, biur, 
placów składowych oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych, oczyszczenie terenu i doprowadzenie 
do stanu pierwotnego 

2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  
- WYTYCZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH  
2.1. Wstęp  
2.1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wytyczeniem systemu automatycznego nawadniania 
zieleni dla ogrodu sensorycznego 
 2.1.2. Zakres stosowania SST  
Specyfikacja Techniczna ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i wykonaniu robót opisanych w pkt.2.1.1. 
2.1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy systemu 
automatycznego nawadniania zieleni dla Skweru. W zakres robót wchodzi sprawdzenie wyznaczenia 
sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy.  
2.1.4. Określenia podstawowe  
Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy 
Wytyczanie palikami – czynność polegająca na osadzaniu w ziemi palików wskazujących lokalizację  
poszczególnych elementów systemu nawadniania 
2.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST pkt. 1.6  
2.2. Materiały  
Do utrwalenia punktów przebiegu trasy systemu automatycznego nawadniania Wykonawca  
zobowiązany jest użyć oznakowań ustalonych z Inspektorem Nadzoru, mogą to być paliki 
drewniane, powinny one być wystarczająco duże, aby zapewnić ich dobrą widoczność. Każdemu 
rodzajowi elementów systemu należy przydzielić paliki oznakowane w określony sposób, np. 
kolorystycznie.  
2.3. Sprzęt 
Do pomiaru odległości na rysunku projektu należy użyć skalówki. Do odtworzenia w terenie osi 
trasy systemu nawadniania należy użyć taśm mierniczych, szpilek, palików i sznurka.  
2.4. Transport 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu, które 
nie kolidują z wytycznymi przekazanymi przez Inwestora.  
2.5. Wykonanie robót  
Prace pomiarowe będą polegały na odtworzeniu osi trasy w terenie według przekazanego projektu 
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przebiegu systemu automatycznego nawadniania. Kolejne punkty - początkowy, końcowy oraz 
załamania osi trasy będą wyznaczane sytuacyjnie i wysokościowo  
w odniesieniu do wytyczonych lub wykonanych wcześniej nawierzchni i rabat oraz innych 
nasadzeń. Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową. Wszystkie 
wymiary należy sprawdzić w terenie, a ewentualne rozbieżności należy uzgodnić z Inspektorem 
Nadzoru i Autorem Projektu. 
2.6. Kontrola jakości robót pomiarowych  
Kontroli jakości robót pomiarowych dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie 
porównania wyznaczonej osi trasy z dokumentacją projektową. 
2.7. Odbiór robót  
Odbiór robót pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie 
protokołu z kontroli, który Wykonawca przedkłada Inspektorowi. 
2.8. Dokumenty związane  
PN-EN 12484-4:2004 Nawodnienia -- Automatyczne systemy nawadniania murawy -- Część 4 
Instalacja i odbiór 

 
3. ROBOTY ZIEMNE  
3. 1. Wstęp  
3.1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru wykopów w gruntach kategorii I i II i ich zasypania  

3.1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna SST stosowana jest jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w pkt. 3.1.1.  

3.1.3. Zakres robót objętych SST 
- Ręczne kopanie rowów o głębok.0,4 m i szer. dna 0,3 w gruncie kat. I-II  
- Ręczne zasypywanie rowów dla kabli o gł. do 0.4 m i szer. dna do 0.4 m w gruncie kat. I-II - 
Zagęszczanie nasypów z gruntu sypkiego kat. I-II ubijakami mechanicznymi  
- Wykopy z załadunkiem ręcznym i transportem na odległość do 1 km (grunt kat. I-II) bez odspojenia 

3.1.4. Określenia podstawowe 
Zasypanie wykopu - zasypka - zasypanie wykopu po ułożeniu w nim na podsypce rur oraz kabli 
Podglebie - warstwa gleby pomiędzy glebą żyzną, a skałą macierzystą, martwica 
Grunt żyzny - warstwa gleby, w której zachodzą procesy przyrodnicze 
Wykop – dół szeroko- i wąskoprzestrzenny liniowy dla fundamentów lub dla urządzeń instalacji 
podziemnych (rurociągów, kabli itp.) oraz miejsca rozbiórki nasypów, wałów lub hałd ziemnych. 
Wykop liniowy – wykop wykonywany na wąskim, lecz długim pasie terenu, którego zasadniczym 
wymiarem jest długość, np. przy układaniu rurociągów pod powierzchnią terenu, przy 
wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi.  
Wykop wąskoprzestrzenny (wykop wąski) – wykop o szerokości dna równej lub mniejszej od 1,50 m 
i o długości powyżej 1,50 m. 
Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
Rozplantowanie (odkładu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) – jest to mechaniczne lub 
ręczne rozmieszczenie gruntu warstwą o określonej grubości bezpośrednio przy wykonywanym 
wykopie.  
Głębokość wykopu – odległość pionowa między dnem wykopu a powierzchnią terenu po zdjęciu 
warstwy ziemi urodzajnej.  
Obsypka rur - obsypanie rur piaskiem lub gruntem wykopu 
Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac związanych z 
tym obiektem.  
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Podłoże – część konstrukcyjna wykopu utrzymująca przewód między dnem wykopu a obsypką lub 
zasypką wstępną. W podłożu wyróżnia się górną i dolną podsypkę. W przypadku ułożenia przewodu 
na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolną podsypką.  
Pozostałe określenia podstawowe wg Polskich Norm i Ogólnej Specyfikacji Technicznej 

3. 2. Materiały  
Wykopy będą prowadzone w gruntach kategorii I-II. 
Jako podsypka wokół rur zastosowany zostanie piasek zwykły drobnoziarnisty.  
Do zasypania wykopów będzie stosowany grunt z wykopu, składowany podczas kopania na odkład 
wzdłuż wykopu, z podziałem na podglebie i glebę żyzną. Zasypywanie wykopu będzie odbywało się 
w kolejności: 1) podglebie, 2) grunt żyzny. Nadmiar podglebia wynikający z objętości rur oraz 
podsypki piaskowej i obsypki rur będzie wywieziony lub wykorzystany w ramach robót ziemnych na 
terenie inwestycji, za zgodą Inspektora Nadzoru.  

3. 3. Sprzęt do robót ziemnych  
Przewiduje się możliwość wykonywania robót ziemnych za pomocą narzędzi ręcznych - szpadle, 

łopaty, oskardy, łomy, grabie, taczki itp. lub/i sprzętu mechanicznego - do odspajania i zagęszczania 

gruntu oraz zasypywania wykopów – koparki łyżkowe i łańcuchowe do wykopów 

wąskoprzestrzennych, ładowarki, zagęszczarki typu "skoczek", młoty pneumatyczne. Do transportu 

mas ziemnych wykorzystywane będą samochody skrzyniowe lub samochody wywrotki, natomiast na 

małe odległości ładowarki i taczki. Rodzaj sprzętu wraz z istotnymi parametrami technicznymi do 

uzgodnienia z przedstawicielem Inwestora. 

3.4. Transport sprzętu i materiałów 
Ogólne ustalenia dotyczące transportu określono w pkt. 4 ST.  
Na terenie Skweru Wykonawca jest zobowiązany do stosowania się do szczegółowych wytycznych 
Inwestora odnośnie transportu materiałów i sprzętu, które przedstawione zostaną w formie 
opisowej z załącznikiem mapowym.  

3.5. Wykonanie robót  
Wykopy będą nie obudowane, prowadzone bez spadków – równolegle do powierzchni gruntu, 
na głębokość 40cm. Szerokość wykopu 30cm. Zakłada się mechaniczne lub ręczne 
wykonywanie wykopów, zgodne z projektem.  
3.5.1. Zasady prowadzenia robót 
- Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST pkt.5.  
- Wykopy wykonywać należy mechanicznie lub ręcznie. Ręczne wykonanie wykopów konieczne jest 
w rejonie istniejącego podziemnego uzbrojenia, w pobliżu dużych drzew w obrębie rzutu ich koron.  
- Wykopy nie będą umacniane ze względu na przewidzianą małą głębokość wykopu - 40cm. 
- zakłada się szerokość wykopu - 30cm  
- Dno wykopu powinno być równe, wykop będzie prowadzony bez spadku - równolegle do 
powierzchni gruntu.  
- Zaleca się wykonywanie robót przy sprzyjających warunkach pogodowych. 
- W pobliżu drzew - w obrębie rzutu ich koron, należy utrzymywać ściany wykopu w stanie 
wilgotnym poprzez osłanianie zwilżoną tkaniną oraz polewanie wodą, aby nie dopuścić do 
przesuszenia brył korzeniowych drzew. Idealna sytuacja występuje, jeżeli rowy są wykopane i 
zasypane tego samego dnia  
- Rowy zasypane będą po ułożeniu na podsypce z piasku rurociągów oraz okablowania sterującego, 
oraz obsypaniu rur piaskiem, a następnie ułożeniu taśm ostrzegawczych.  
- Aby uniknąć późniejszego zapadnięcia rowów, ich zasypanie powinno odbywać się stopniowo, 
przez układanie i ubijanie kolejno warstw grubości nie większej niż 20cm. 

3.6. Kontrola jakości robót ziemnych 
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 

niniejszej specyfikacji oraz dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:  
a) dokładność wykonania wykopów 
b) dokładność zagęszczenia zasypanego wykopu. 
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3.7. Odbiór robót 
Na odbiór robót składają się: pomiar szerokości i głębokości wykopu za pomocą taśmy mierniczej 
lub metrówki oraz ewentualny pomiar wyrównania dna wykopu przy pomocy łaty. Kierownik 
budowy powinien prowadzić bieżącą kontrolę wykonania wykopów jak robót podlegających 
zakryciu. Przed zasypaniem wykopów dla danej sekcji należy wykonać inwentaryzację geodezyjną 
powykonawczą dla wszystkich tras zasypywanych rurociągów.  
Zakłada się stały nadzór archeologiczny nad wykonywaniem robót ziemnych. 

3.8. Dokumenty związane:  
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych 
i kanalizacyjnych – Warunki techniczne wykonania 

 
4. RUROCIĄGI I URZĄDZENIA SYSTEMU AUTOMATYCZNEGO NAWADNIANIA  

– MONTAŻ I URUCHOMIENIE  
4.1.  Wstęp  

4.1.1 Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru montażu i uruchomienia rurociągów oraz urządzeń systemu automatycznego 
nawadniania Skweru.  

     4.1.1. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna SST stosowana jest jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w pkt. 5.1.1.  
4.1.2. Zakres robót objętych SST 
4.1.3. Rurociągi – montaż  

- Ułożenie podłoża (podsypki i obsypki) pod kanały i obiekty z piasku grub. 10 cm 
 - Ułożenie rur osłonowych z PCW o śr.75 mm Arot  
- Montaż rurociągów z rur polietylenowych PE PN 10, PN 6 o śr. Nominalnej 25 mm z rur  
w zwojach  
- Oznakowanie trasy rurociągu ułożonego w ziemi taśmą z tworzywa sztucznego  
- Montaż linii kroplującej 16/1,6/30cm w zwojach z umocowaniem szpilkami plastikowymi  
- Montaż kształtek i materiałów pomocniczych dla instalacji automatycznego nawadniania  

     Urządzenia - montaż  
- Montaż elektrozaworów z regulatorem ciśnienia  
- Montaż skrzynek irygacyjnych  

4.2. Uruchomienie instalacji automatycznego nawadniania wraz z regulacją 
4.1.1. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami 
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót  
i postanowieniami Umowy  
4.1.2. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  
z dokumentacją projektową.  

4.3. Materiały  
4.3.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów podane są w ST pkt.2 
Należy zastosować się do wszelkich wytycznych producenta odnośnie transportu, rozładunku 
i składowania wykorzystywanych rur, kształtek i urządzeń. 
4.3.2. Rodzaje materiałów 
Rury i kształtki – wg wymagań PN-EN 12201 
· rury PE PN-10, średnica nominalna 25mm   
· złączki zaciskowe PN-10 (z o-ringiem gumowym, ozn. „PE”) – trójniki, kolana, przeloty – do rur o 
średnicy 25mm   
· złączki gwintowane PP – nyple, kolana, redukcje  
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· złączki gwintowane PP ze śrubunkiem (typu „swivel”) – kolana, przeloty 
Linie kroplujące, złącza wciskane, złączki pozostałe – wg wymagań PN-EN 12484-2:2003  
· linia kroplująca z kompensacją ciśnienia, średnica 16mm, rozstawa kroplowników 33 cm  
(16/1,6/33cm)  
· złączki zaciskowe PN-4 (z przeciwnakrętką, typ. „QJ”) – kolana, trójniki, przeloty, korki – do rur 
o średnicy od 16 do 25mm  
· szpilki do mocowania linii kroplujących, plastikowe  
Urządzenia–wg wymagań PN-EN 12484-2:2003  
· elektrozawór 1” z tworzywa sztucznego    
· regulator ciśnienia do elektrozaworu z filtrem PRF Rain Bird  
· studzienka elektrozaworowa Standard lub Jumbo  
· rura osłonowa typu AROT średnica 75mm, wg PN-EN 50086-2-4:2002 
4.3.3. Składowanie materiałów  
Wyroby z tworzyw sztucznych są podatne na uszkodzenia mechaniczne, należy więc chronić je przed 
uszkodzeniami podczas transportu i przechowywania. Rury w kręgach należy składować na płasko, 
na równym podłożu, na podkładach drewnianych, pokrywających co najmniej 50% powierzchni 
składowania. Nie przekraczać wysokości składowania określonej przez producenta. Rury o różnych 
średnicach powinny być składowane oddzielnie. Nie dopuszczać do składowania w sposób, przy 
którym mogłyby wystąpić odkształcenia (zagięcia, zgniecenia itp.)  
Tworzywa sztuczne mają ograniczoną odporność na podwyższoną temperaturę  
i promieniowanie UV, należy je więc chronić przed długotrwałą ekspozycją słoneczną oraz 
nadmiernym nagrzewaniem, a także przed kontaktem z produktami naftowymi. Jeżeli rury  
i złączki są przechowywane na otwartej przestrzeni i narażone na bezpośrednie działanie promieni 
słonecznych, należy stosować instrukcję producenta odnośnie zacienienia.  
Zaleca się uszczelnienie wylotów rur odpowiednio dopasowanymi nasadkami z tworzyw sztucznych 
lub taśmą klejącą, aby zapobiec dostaniu się do środka kamieni, gruzu lub zwierząt.  
Szczegółowe zasady składowania materiałów do budowy systemu nawadniania wg. normy PN-EN 
12484-4. 
4.4. Sprzęt  
4.4.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane w ST pkt.3 
4.4.2. Sprzęt do montażu systemu automatycznego nawadniania 
Montaż systemu automatycznego nawadniania wykonywany jest ręcznie, wszystkie elementy 
są skręcane. Potrzebny sprzęt to: wkrętarki, nożyce do rur, sekatory, noże, klucze nasadowe, 
klucze zaciskowe, młotki i szpadle oraz pompka ręczna lub agregat pompowy przystosowany do 
wykonywania prób ciśnieniowych  
4.5. Transport 
Rury i kształtki oraz urządzenia do montażu systemu automatycznego nawadniania mogą być 
przewożone dowolnymi środkami transportu przy zachowaniu zasad ogólnych określonych 
 w punkcie 4.3 ST.  
4.6. Wykonanie robót 
4.6.1. Zasady wykonania robót montażowych  
a) linia kroplująca - w obrębie nasadzeń liniowych (żywopłoty, obwódki z bukszpanu) oraz na 
rabatach - należy ją układać w odstępach nie większych niż 1,0m na rabatach kwiatowych lub 1,0m 
w nasadzeniach krzewów. Linię należy lekko zagłębić w wierzchniej warstwie gruntu 
i umocować szpilkami.   
b) W celu zapewnienia szczelności, na wszystkich połączeniach rurociągów zaprojektowano złączki 
ciśnieniowe PN-16 skręcane z „o-ringiem” gumowym (katalogowe oznaczenie „PE”, natomiast na 
połączeniach rozgałęzień i połączeniach samych linii kropkujących złączki wciskane z 
przeciwnakrętką PN-4, typu „quick joints” (oznaczone jako „QJ”).  
c) Odgałęzienia zlokalizowane na zakończeniu rurociągów sekcyjnych połączone będą z rurą za 
pomocą kolan skręcanych PE oraz redukcji. Wszystkie połączenia gwintowe sekcji należy uszczelnić 
sznurem konopnym z dodatkiem pasty uszczelniającej (ze względu na ograniczoną wytrzymałość 



18 

 

złączek z tworzywa i pęcznienie pakuł konieczny jest precyzyjny dobór ilości uszczelnienia do każdego 
gwintu), lub nicią uszczelniającą typu LOCTITE 55.  
d) Po zakończeniu montażu każdego rurociągu sekcyjnego należy otworzyć odgałęzienia na końcu 
rurociągu, a następnie otworzyć manualnie elektrozawór i przepłukać rurociąg wodą pod ciśnieniem, 
do momentu usunięcia piasku i opiłków plastikowych, pozostałych w rurach po wierceniu otworów 
przy montażu obejm siodłowych. Ze względu na konieczność zabezpieczenia rurociągów przed 
przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi, przewidziano posadowienie rurociągów na 
głębokości 35 cm. Całkowita głębokość wykopów wynosi 40 cm, rurociągi zostaną ułożone na 5 cm 
warstwie podsypki piaskowej oraz przykryte warstwą piasku do łącznej grubości 10 cm. Na warstwie 
piasku należy ułożyć taśmę ostrzegawczą z tworzywa sztucznego, a pozostałą objętość wykopu 
zasypać gruntem rodzimym, zagęszczając stopniowo warstwami grubości do 20 cm.  
e) W przypadku cięcia rur na miejscu instalacji, końcówki, które powinny być łączone, należy obciąć, 
pod kątem prostym i sfazować, analogicznie jak rury i łączniki dostarczane przez producenta. 
f) Zawsze należy postępować zgodnie z instrukcją producenta odnośnie montażu.  
g) zraszacze należy zwykle instalować w pionie.  
h) Połączenie zaworów z rurami należy utworzyć w sposób umożliwiający łatwy demontaż w celu 
przeprowadzenia konserwacji – np. za pomocą złączy śrubunkowych. Zawory powinny być 
zainstalowane w skrzynce zaworowej o rozmiarach pozwalających na łatwy do nich dostęp.  
i) skrzynki zaworowe należy instalować tak aby nie opierały się bezpośrednio na rurach i należy je 
umieścić na wymaganym poziomie.  
j) Rury powinny nieznacznie wić się na dnie rowu, aby rekompensować ich kurczenie się. Nie należy 
zasypywać rur w rowach, gdy temperatura rur jest wysoka (powyżej 30ºC).  
k) Montaż systemu powinien przebiegać zgodnie z przedstawioną dokumentacją projektową i ST. 
Pozostałe zasady montażu według normy PN-EN 12484-4.  
l) Przepusty pod drogami wykonać układając rury osłonowe na głębokości poniżej obrzeży, nie 
mniejszej niż głębokość ułożenia rurociągów w wykopach.  
4.6.2. Zasady obowiązujące przy uruchamianiu systemu 
a) przepłukać rurociąg przed pierwszym napełnieniem w celu usunięcia opiłków pozostałych po 
montażu obejm siodłowych i innych zanieczyszczeń  
UWAGA:  
Napełnianie pustego rurociągu należy wykonywać powoli, przy częściowym otwarciu zasuwy w 
studni zasilającej, w celu zabezpieczenia przed wystąpieniem zjawiska uderzenia hydraulicznego. 
4.7. Kontrola jakości robót  
4.7.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót wg. ST część ogólna 
4.7.2. Kontrola szczelności 
Po zakończeniu montażu każdej z sekcji należy przeprowadzić próbę szczelności systemu, przed 
zasypaniem wykopów. Przed próbą szczelności instalację należy napełnić wodą oraz dokładnie 
odpowietrzyć. Ciśnienie próbne winno wynosić 100% założonego maksymalnego ciśnienia 
roboczego sekcji. W przypadku wystąpienia przecieków podczas próby szczelności, nieszczelności 
należy usunąć i ponownie przeprowadzić próbę szczelności.  
4.8. Obmiar robót  
Obmiar robót należy przeprowadzić zgodnie z przedmiarem robót oraz umową. 
4.9. Odbiór robót  
4.9.1. Ogólne warunki odbioru robót 
- Wykonawca powinien przedłożyć do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru próbki materiałów 
wymaganych w umowie. Powinien również udowodnić, że ich parametry są zgodne z wymaganiami 
określonymi w odpowiednich normach.  
- Wykonawca powinien dostarczyć sprawozdania z badań ciśnieniowych sieci rurociągów.  
- Inspektor Nadzoru powinien sprawdzić, czy wszystkie zainstalowane materiały są zgodne  
z opisem technicznym oraz czy ich parametry odpowiadają danym zawartym w projekcie.  
- Inspektor nadzoru powinien sprawdzić, czy osprzęt, podział na sekcje, numer średnicy dyszy, 
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wielkość wypływu kroplownika i zasięg zraszacza są prawidłowo ustawione dla optymalnego 
działania systemu. W tym celu może posłużyć się na załącznikiem A do normy PN-EN 12484-4.  
- Inspektor Nadzoru powinien sprawdzić protokoły odbiorów robót zanikających, z załączonymi 
protokołami z badań kontrolnych  
- Dokumentacja techniczna działania części hydraulicznej systemu zawiera:  
· plan przebiegu systemu zatwierdzony przez Kierownika budowy (inwentaryzację powykonawczą) 
· instrukcję obsługi zainstalowanego sprzętu i instrukcję działania systemu 
4.9.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
Montaż rurociągów stanowi roboty podlegające zakryciu i jako taki powinien być odbierany etapami, 
przed zasypaniem wykopów, po wykonaniu prób ciśnieniowych. Przed zasypaniem należy 
wykonywać również geodezyjną inwentaryzację powykonawczą zmontowanych fragmentów 
instalacji.  
4.10. Dokumenty związane  
- PN-EN 12484-4:2004 Nawodnienia -- Automatyczne systemy nawadniania murawy -- Część 4: 
Instalacja i odbiór  
- PN-EN 13635:2003 Nawodnienia. Systemy nawodnień umiejscowionych. Terminologia oraz 
dane dostarczane przez producenta  
- PN-EN 12484-2:2003 Nawodnienia. Automatyczne systemy nawadniania murawy. Część 2: 
Projektowanie i określanie typowych wzorców technicznych  
- PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody 
-- Polietylen (PE) -- Część 1: Wymagania ogólne  
- PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody 
-- Polietylen (PE) -- Część 2: Rury  
- PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody 
-- Polietylen (PE) -- Część 3: Kształtki  
– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Ośrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001. 

 

6. UŁOŻENIE NISKONAPIĘCIOWEGO OKABLOWANIA STERUJĄCEGO OD STUDNI ZASILAJĄCYCH 
DO SKRZYNEK IRYGACYJNYCH 
6. 1. Wstęp  
6.1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
ułożenia niskonapięciowego okablowania sterującego od studni zasilających do skrzynek 
irygacyjnych  

6.1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w pkt. 6.1.1.  

6.1.3. Zakres robót objętych SST  
- Układanie kabli o masie do 0.5 kg/m w rowach kablowych ręcznie, od studni rozdzielczych 
do skrzynek irygacyjnych  
- Montaż złącz kablowych w studniach zasilających 

6.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST pkt.5 
6. 2. Materiały  
6.2.1. Wykaz materiałów 

materiały wg wymagań N SEP–E–004 oraz PN-EN 50086-2-4:2002 
· kabel ziemny YKY  
· taśma z folii polietylenowej do znakowania tras kablowych 

6.2.2. Składowanie materiałów  
Materiały, aparaty, urządzenia elektryczne i maszyny elektryczne należy przechowywać  
w pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i 
oświetlonych. Składowane kable powinny być zabezpieczone przed wilgocią.  
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6.3. Sprzęt 
Do układania i łączenia kabli przewiduje się użycie następującego sprzętu: narzędzia ręczne takie jak 
młotek, kombinerki, wkrętaki elektronarzędzia - wkrętarki i wiertarki udarowe.  
6.4. Transport 
Transport sprzętu i materiałów na zasadach ogólnych - ST pkt.3 
6.5. Wykonanie robót  
Zasadnicza metoda instalacji kabli elektrycznych powinna spełnić niżej podane wymagania. 

a) podczas instalacji nie należy nadmiernie naciągać, rozciągać, związywać i szarpać kabli. Kable należy 
ułożyć w rowie na ubitym podłożu, tak aby miały równe oparcie na swojej całej długości. Nadzór 
podczas instalacji powinien zapewnić, żeby nie doszło do przecięcia lub nacięcia kabli.  

b) Należy pozostawić 1-metrowy luz tworząc poziomą pętlę na każde 100m ułożonego kabla i na każdym 
rozgałęzieniu rowu lub zakręcie pod kątem 90º. Minimalny 1-metrowy luz należy pozostawić na każdym 
połączeniu, aby umożliwić jego wyciągnięcie na powierzchnię ziemi w celu przeglądu.  

c) Połączenia kabli powinny zawsze być umieszczone w studzienkach. 
d) Głębokość: Na ogół kabli nie należy kłaść nad rurą, ale na dnie rowu obok rury.  
e) Instalacja we wspólnym rowie: Minimalna odległość pomiędzy kablem niskiego napięcia a kablem 

bardzo niskiego napięcia powinna wynosić 0,3m. W takim wypadku kabel bardzo niskiego napięcia 
może być umieszczony nad rurami.  

f) Przepusty pod drogami wykonać układając rury osłonowe na głębokości poniżej obrzeży, nie mniejszej 
niż głębokość ułożenia rurociągów w wykopach.  

g) Kable niskonapięciowe 24V układane będą w rowach razem z rurociągami sekcji i razem oznaczone 
folią ostrzegawczą.  

h) Skrzyżowanie podziemne z drogą: kabel powinien przebiegać w rurze instalacyjnej, wykonanej z 
odpowiedniego materiału i o średnicy właściwej dla średnicy i liczby kabli, które ma chronić. Rury 
instalacyjne należy zabezpieczyć przed zgnieceniem przy ubijaniu materiału użytego do zasypania rowu, 
zgodnie z wymaganiami kompetentnych władz.  

i) Plan przebiegu okablowania: Podczas instalacji okablowania, trasę jego przebiegu  
i lokalizację połączeń elektrycznych należy dokładnie odwzorować na planie przebiegu okablowania. 

6.6. Kontrola jakości robót  
Po zakończeniu prac montażowych należy wykonać pomiar kabli zasilających. 
Badania kabli sterujących wg normy PN-EN 12484-4, pkt. 4.8. 
6.7. Odbiór robót 
6.7.1. Sposób odbioru robót  
W momencie, gdy wykonawca uzna, że prace montażowe zostały zakończone i że regulacja 
uruchomionej instalacji jest zakończona, to zawiadamia on wówczas Inwestora, aby ten w 
odpowiednim czasie wyznaczył swoich przedstawicieli, którzy będą obecni przy czynnościach 
odbiorczych instalacji. Przedstawiciele Inwestora w obecności wykonawcy przeprowadzają 
kontrole, sprawdzenia i próby instalacji i ewentualnie zobowiązują wykonawcę do usunięcia 
stwierdzonych usterek. Wykonawca zobowiązany jest przekazać Inwestorowi:  

· instrukcje pracy i obsługi urządzeń,  
· dokumentację powykonawczą (w formie uzgodnionej z Inwestorem),  
· szczegółowy raport zawierający co najmniej wykaz i charakterystykę zainstalowanych urządzeń oraz 
wyniki przeprowadzonych badań i pomiarów,  
· atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatów, urządzeń, przewodów i kabli. Wykonawca 
dostarczy wszystkie urządzenia potrzebne do przeprowadzenia prób  
i przeprowadzi wszystkie regulacje i zmiany, które okażą się konieczne dla prawidłowego 
funkcjonowania obiektu. 

6.8. Obmiar robót 
Układanie kabli w wykopach należy do robót zanikających i ulegających zakryciu i jako takie. 
Wykonawca jest zobowiązany kable obmierzyć oraz zainwentaryzować powykonawczo przed 
zasypaniem. Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie  
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z dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje 
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robót i terminie 
obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru 
obmiarów.  
6.9. Dokumenty związane 
N SEP–E–004 Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa PN-EN 
50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 2-4:  
Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych układanych w ziemi. 

 
Koordynacja międzybranżowa  
Dla zapewnienia prawidłowego przebiegu Inwestycji niezbędna jest ścisła koordynacja robót 
związanych z wykonaniem systemu automatycznego nawadniania z pozostałymi robotami 
branżowymi, wykonywanymi równolegle w ramach rekompozycji ogrodu, w szczególności  
z przebiegiem robót ogrodniczych. 

 
Wstępny harmonogram robót wynikający z uwarunkowań realizacyjnych systemu nawadniania: * 
1. Badania archeologiczne 
2. Wycinka i przesadzenie roślinności wg. projektu gospodarki zielenią 
3. Cięcia drzew przeznaczonych do pozostawienia  
4. Przeniesienie projektu w teren - wytyczenie przebiegu nawierzchni wraz  
z wyznaczeniem miejsc przepustów dla systemu nawadniania, wytyczenie urządzeń (np. 
fontann) rabat, trawników 
5. Budowa i/lub montaż małej architektury  
6. Roboty brukarskie z wykonaniem przepustów pod nawierzchniami 
7. Ułożenie Instalacji teletechnicznych - o ile są przewidziane 
8. Ułożenie Instalacji elektrycznych – o ile s ą przewidziane 
9. Ułożenie Instalacji sanitarnych oraz montaż urządzeń - o ile są przewidziane  
10. Roboty ziemne dla branży ogrodniczej z wstępnym wyrównaniem terenu  
i uzyskaniem poziomów wg. projektu 
11. Wytyczenie systemu nawadniania  
12. Roboty ziemne - kopanie rowów pod rury i okablowanie sterujące dla systemu 

nawadniania 

13. Ułożenie okablowania i rurociągów wraz z odgałęzieniami do emiterów 

14. Montaż elektrozaworów z regulatorem ciśnienia oraz skrzynek irygacyjnych 

15. Próba szczelności rurociągów automatycznego nawadniania 

16. Badania sprawności elementów elektrycznych 

17. Zasypanie rowów z zagęszczeniem 

18. Roboty ogrodnicze – sadzenie krzewów, obsadzanie rabat, przygotowanie podłoża pod trawniki 
19. Układanie linii kroplującej na rabatach, wzdłuż żywopłotów oraz linii przeznaczonej do 

podsiąkowego podlewania darni  

20. Programowanie automatyki sterującej systemu nawadniania  
21. Ściółkowanie powierzchni nasadzeń wraz z ułożoną na powierzchni gruntu linią kroplującą 
warstwą kory, torfu lub kruszywa - wg. projektu  
22. Podłączenie urządzeń elektrycznych  
23. Ułożenie nawierzchni  
24. Wykonanie trawników siewem lub darniowaniem  
25. Odbiór końcowy 

 
* zakres robót związany z systemem automatycznego nawadniania wyodrębniony jest czcionką 

pogrubioną; zakres prowadzonych równolegle innych robót branżowych opisano kursywą. 
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Po wyłonieniu wykonawców branżowych poszczególnych zamierzeń budowlanych wchodzących w 
zakres rekompozycji ogrodu, wyznaczona przez Inwestora osoba odpowiedzialna za koordynację 
robót powinna sporządzić szczegółowy harmonogram prac uwzględniający wymogi wynikające z 
uwarunkowań realizacyjnych wszystkich wykonawców oraz wytycznych Inwestora. 
 



EDUKACYJNY OGRÓD SENSORYCZNY PRZY ŚWIETLICY "JAGÓDKA" 
ul. Kujawska 17A, fragm. dz. nr 1118/10, obr. 0001 Solec Kujawski 
STWiORB - podlewanie 

 

 

 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

w zakresie automatycznego podlewania 

KOD CPV: 

45000000-7 Roboty budowlane 

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę 

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych 

i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu 

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów komunikacyjnych  

i linii energetycznych 

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli 
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D. 00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 

wykonania i odbioru robót w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy świetlicy "JAGÓDKA" w 
Solcu Kujawskim. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Ogólna specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 

specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 

ogólnymi specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót drogowych. 

 

Nr SST Nazwa SST Strony 
D.00.00.00 Wymagania ogólne 1-12 
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 13-15 
D.02.01.01 Wykonanie wykopów 16-18 
D.04.01.01 Profilowanie i zagęszczanie podłoża 19-20 
D.04.02.01 Warstwa odsączająca 21-23 
D.04.02 Nawierzchnia mineralna 24-27 
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 28-37 
D.04.05.01 Ulepszone podłoże 38-45 
D.05.01.00 Nawierzchnia ścieżki sensorycznej 46-49 
D.05.03.26a Geowłóknina separacyjno-filtracyjna 50-52 
D.08.02.02 Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej 53-58 
D.08.03.01 Obrzeża betonowe i palisady 59-62 
GG 00.12.01 Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza 63-67 

1.4. Określenia podstawowe 

 Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.3. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.4. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi 

stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i 

ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.4.5. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 

niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.6. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.4.7. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 

podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

1.4.8. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 

lub obiektu mostowego. 

1.4.9. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 

rodzaju robót budowlanych. 

1.4.10. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 

przemarzania. 

1.4.11. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.12. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 

wykonania. 

1.4.13. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 

wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
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D – 01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
 
1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót (ST) są wymagania 
dotyczące odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktów wysokościowych w ramach edukacyjnego ogrodu 
sensorycznego przy świetlicy "JAGÓDKA" w Solcu Kujawskim. 
1.2. Zakres stosowania ST 
  Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz położenia 
obiektów inżynierskich. 
 Zakres robót obejmuje odtworzenie w terenie: 
- trasy chodników i placów 
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych  
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami  
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych) 
- wyznaczenie parametrów łuków  
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i odtworzenie 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
a) pomiar wysokościowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy, 
b) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
c) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 
trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować, dla punktów utrwalanych 
w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć 
średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i 
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i 
długości od 0,04 do 0,05 m 
 „Świadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na żółto z czarnym napisem, wykonany z betonu 
B-25 zbrojonego 4 prętami Ø 10. 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
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3.2. Sprzęt pomiarowy 
 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 

− tyczki, 

− łaty, 

− taśmy stalowe, szpilki. 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

4.2. Transport sprzętu i materiałów 
 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych  
 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7) 
przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
 Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych należy pobrać z 
Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowiązującymi przepisami – 
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego może zgłaszać roboty i 
pobierać materiały z PODGiK). 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez 
Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
w czasie trwania robót. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
 Punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, a także dowiązane do punktów 
pomocniczych, położonych poza granicą robót. 
 Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, 
a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach 
wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych 
lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru. 
 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne”  

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z 
wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 
- km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

8.2. Sposób odbioru robót 
 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
 - wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

− wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych, 

− wykonanych wcześniej w terenie (odcinki objęte zgłoszeniem), 

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 
odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 

1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
8. Norma BN-67/6744-09 
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D – 01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
 
1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót (ST) są wymagania 
dotyczące odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktów wysokościowych w ramach edukacyjnego ogrodu 
sensorycznego przy świetlicy "JAGÓDKA" w Solcu Kujawskim. 
1.2. Zakres stosowania ST 
  Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz położenia 
obiektów inżynierskich. 
 Zakres robót obejmuje odtworzenie w terenie: 
- trasy chodników i placów 
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych  
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami  
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych) 
- wyznaczenie parametrów łuków  
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i odtworzenie 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
a) pomiar wysokościowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy, 
b) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
c) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 
trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować, dla punktów utrwalanych 
w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć 
średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i 
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i 
długości od 0,04 do 0,05 m 
 „Świadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na żółto z czarnym napisem, wykonany z betonu 
B-25 zbrojonego 4 prętami Ø 10. 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
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3.2. Sprzęt pomiarowy 
 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 

− tyczki, 

− łaty, 

− taśmy stalowe, szpilki. 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

4.2. Transport sprzętu i materiałów 
 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych  
 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7) 
przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
 Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych należy pobrać z 
Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowiązującymi przepisami – 
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego może zgłaszać roboty i 
pobierać materiały z PODGiK). 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez 
Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
w czasie trwania robót. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
 Punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, a także dowiązane do punktów 
pomocniczych, położonych poza granicą robót. 
 Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, 
a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach 
wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych 
lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru. 
 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne”  

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z 
wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 



 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych                                                                                                      D-01.01.01 

Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktów wysokościowych 

 

 15

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 
- km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

8.2. Sposób odbioru robót 
 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
 - wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

− wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych, 

− wykonanych wcześniej w terenie (odcinki objęte zgłoszeniem), 

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 
odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 

1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
8. Norma BN-67/6744-09 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D – 02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (zwanej dalej 

Specyfikacją Techniczną - ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach I-V 

kategorii w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy świetlicy "JAGÓDKA" w Solcu Kujawskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 

terenach rekreacyjnych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują: 
- wykonanie robót ziemnych ze składowaniem w granicach robót, do ponownego wbudowania pod nasypy (na 

terenach nieutwardzonych), 

- korytowanie pod nawierzchnie projektowane z załadunkiem i odwozem na wysypisko. 

Urobek z wykopu jest własnością Wykonawcy i powinien być wywieziony i zutylizowany na jego koszt. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY  

Nie występują. 

 
3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 

koparki podsiębiernej, przedsiębiernej i ładowarki oraz samochodów samowyładowczych. 

Do zagęszczania wymagane jest posiadanie walców płyt wibracyjnych, zagęszczarek i ubijaków. 

 
4. TRANSPORT 

Wykonawca powinien dysponować samochodem samowyładowczym 5-10 t. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Grunty z wykopów takie jak piaski gliniaste, gliny i gliny piaszczyste w stanie półzwartym, plastycznym i 

twardoplastycznym nie nadają się do wbudowania w nasyp w strefie przemarzania.  

Wymagania określone zostały w ST D.02.03.01. 

   

5.2. Wykonanie wykopów 
Wymagania odnośnie dokładności wykonania wykopów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego od osi projektowanej nie powinny być większe niż ±10 cm. 

Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od projektowanej o więcej niż  ±10 cm, a krawędzie 

korpusu drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w palnie. 

Wartości dopuszczalnych odchyleń rzędnych robót ziemnych w stosunku do rzędnych projektowych: +1 cm, -3 

cm. 

Nierówność powierzchni korpusu mierzona łatą 3 metrową nie może przekraczać 3 cm. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 

projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które 

zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć 

grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i 

nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe 

odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
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nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 

własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 

dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 

uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 

ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym 

spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego 

wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie 

mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i 

sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących 

prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 

5.5. Wymagania dotyczące zagęszczenia w wykopach 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, 

dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość Is dla dróg 

ciągi piesze drogi 
Górna warstwa o grubości 20 cm 0,97 1,0 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych 
0,97 0,98 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to 

przed ułożeniem górnej warstwy nasypu albo warstwy technologicznej należy je dogęścić do wartości Is, 

podanych w tablicy 1. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 

zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego 

uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Podłoże należy ulepszyć spoiwem (cementem, 

wapnem lub aktywnymi popiołami) albo przez wymianę gruntu. 

5.7. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej 

rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 

wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie 

spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków 

obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót. 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej 

ST oraz projektu. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

- właściwe ujęcie i oprowadzenie wysiąków wodnych. 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami projektu i mniejszych ST, a w 

szczególności na sprawdzeniu: 

-  sposobu odspajania gruntu nie powodującego pogorszenia ich właściwości. 

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
Badania zagęszczenia wykonywać na każdym zakresie robót. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje: 

− prace pomiarowe i pomocnicze, 

− ręczne wykonanie wykopów w miejscach występowania sieci uzbrojenia, 

− mechaniczne wykonanie wykopów, 

− wywóz urobku na składowisko Wykonawcy i zagospodarowanie zgodnie z Ustawą o odpadach, 

− odwodnienie wykopów na czas ich wykonania, 

− zagęszczenie powierzchni wykopu, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST, 

− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 
8.    Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978 

9.  Dz.U. Nr 43 – Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 

10.  Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 

11.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 

12.  Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 

13. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.) 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D – 04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE PODŁOŻA 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót – zwanej dalej Specyfikacją 

Techniczna - ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z profilowaniem i 

zagęszczaniem podłoża gruntowego w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy świetlicy 
"JAGÓDKA" w Solcu Kujawskim. 

1.2. Zakres stosowania 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 

drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wyprofilowania i zagęszczenia podłoża pod warstwy 

konstrukcyjne. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 

w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 

3. SPRZĘT 
Do wykonania koryta, profilowania i zagęszczenia podłoża należy użyć:  

      - koparko-spycharki uniwersalne,  

      - zagęszczarki mechaniczne, 

      - walce statyczne, 

      - ubijaki mechaniczne, 

4. TRANSPORT 
Nie występuje. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady ogólne 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed 

rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania 

profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach 

atmosferycznych. 

Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio 

z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.2. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 

profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 

najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 

profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć 

dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do 

uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 

zagęszczenia Is = 0,97. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 

kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia Is = 0,97. 

5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 

Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże 

przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 

Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 

warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
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Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli 

zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Szerokość profilowanego podłoża 
Szerokość profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 

Należy ją sprawdzać na każdym odcinku robót. 

6.2. Równość profilowanego podłoża 
Nierówności podłużne należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności 

poprzeczne należy mierzyć 3-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.4. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.5. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.6. Zagęszczenie profilowanego podłoża 
Musi być zgodne z wymaganiami określonymi w punkcie 5.3. Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać 

według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od 

-20% do + 10%.  

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. Profilowanie i 

zagęszczenie podłoża odbierane jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. W 

przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych, które Wykonawca 

zobowiązany jest wykonać niezwłocznie i na koszt własny według zasad niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania 1 m2 wyprofilowania i zagęszczenia podłoża obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− profilowanie podłoża, 

− zagęszczenie, 

− utrzymanie podłoża, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów  

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów  

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej  

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

5. PN-EN 933-8 Oznaczenie wskaźnika piaskowego  

6. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne Część 2: Rozpoznanie i badania podłoża 

gruntowego  

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu  

10.2. Inne dokumenty  

8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978. 9. Dz.U. Nr 43 – 

Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 

publiczne i ich usytuowanie. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D – 04.02.01 WARSTWA ODSĄCZAJĄCA  
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (zwanej 

dalej Specyfikacją Techniczną - ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem warstw odsączających w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy świetlicy 
"JAGÓDKA" w Solcu Kujawskim. 

1.2. Zakres stosowania 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstw:  

Wykonanie warstwy odsączającej z piasku gr. 10 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami 

podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY 

2.1. Zastosowane materiały 
Materiałem zastosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsączającej i odcinającej jest piasek. 

2.2. Właściwości kruszywa 
- różnoziarnistość 

d60 : d10 ≥ 5 

gdzie: d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odsączającą lub odcinającą, 

            d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odsączającą lub odcinającą, 

- szczelność: 

D15 : d85 < 5 

gdzie: D15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy odsączającej, 

         d85 – wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 

 Dla materiałów stosowanych przy wykonaniu warstw odsączających warunek szczelności musi być spełniony, 

gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 

- wskaźnika zagęszczenia 1,00 według normalnej próby Proctora (PN-B-04481, metoda I lub II), badanego 

zgodnie z normą BN-77/8931-12. 

- wodoprzepuszczalność – wartość współczynnika wodoprzepuszczalności powinna przekraczać 8 m/dobę. 

- piasek stosowany do warstwy podsypkowej powinien spełniać wymagania normy PN-B-11113 dla gruntu 1 i 

2. 

2.3. Składowanie kruszywa 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie jest wbudowane bezpośrednio po 

dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien 

zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w 

miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

 

3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odsączającej powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu: 

- równiarek, 

- walców, 

- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

 
4. TRANSPORT 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady ogólne 
Wykonanie warstwy odsączającej i odcinającej należy poprzedzić wykonaniem profilowania dna koryta oraz 

badaniem jego zagęszczenia. Profilowanie podłoża powinno być wykonane w korzystnych warunkach 

atmosferycznych i skoordynowane z kompleksowym wykonaniem wszystkich elementów nawierzchni. 

5.2. Rozkładanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o grubości wynikającej z konieczności lokalnego wyrównania z 

zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego 

kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na 

materiał o odpowiednich właściwościach. 

5.3. Zagęszczenie kruszywa 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy należy przystąpić do jej zagęszczania. 

Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami 

podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez 

spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 0,98 według 

normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania 

powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy 

wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i 

napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy 

zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

5.4. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej 
Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrzymywane w 

dobrym stanie. 

Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. 

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej 

warstwy nawierzchni. 

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli  
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i dostarczać 

kopie ich wyników Inżynierowi. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 

robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości 

kruszywa określone w p. 2. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy 

odcinającej podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odcinającej 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy na każdym odcinku robót 

2 Równość podłużna na każdym odcinku robót 

3 Równość poprzeczna na każdym odcinku robót 

4 Spadki poprzeczne *) na każdym odcinku robót 

5 Rzędne wysokościowe na każdym odcinku robót 

6 Grubość warstwy na każdym odcinku robót 

7 Zagęszczenie,  wilgotność 

kruszywa 

na każdym odcinku robót 
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6.3.1.1. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.  

6.3.1.2. Równość warstwy 

Nierówności podłużne warstwy należy mierzyć 2 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności 

poprzeczne warstwy należy mierzyć 2 metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.1.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.3.1.4. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 

cm i -2 cm. 

6.3.1.5. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm. 

Powinna być mierzona w co najmniej trzech punktach na każdej działce roboczej 

6.3.1.6. Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 1. Zagęszczenie 

należy badać przynajmniej w jednym punkcie na każdej działce roboczej. 

6.3.1.7. Wilgotność kruszywa  

Wilgotność sprawdzać dwa razy dziennie proporcjonalnie do czasu wykonywania robót. Wilgotność kruszywa w 

czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność kruszywa powinna być równa 

wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

6.3.1.8. Uziarnienie kruszywa 

Należy sprawdzać codziennie i porównywać z wartościami projektowanymi. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsączającej. Obmiar przeprowadzić w obecności 

Inżyniera. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. Odbiór warstwy 

odsączającej i odcinającej należy dokonać na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników z bieżącej kontroli jakości materiałów i robot, ewentualnych 

badań i pomiarów uzupełnionych oraz oględzin warstwy. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i odcinającej z kruszywa obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− zakup, załadunek, transport i rozładunek materiałów, 

− rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości określonej w 

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− utrzymanie warstwy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów  

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów  

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej  

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

5. PN-EN 933-8 Oznaczenie wskaźnika piaskowego  

6. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne Część 2: Rozpoznanie i badania podłoża 

gruntowego  

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu  

10.2. Inne dokumenty  
8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978. 9. Dz.U. Nr 43 – 

Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 

publiczne i ich usytuowanie.  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D-04.02  NAWIERZCHNIA MINERALNA 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (zwanej dalej 

Specyfikacją Techniczną - ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

nawierzchni mineralnej w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy świetlicy "JAGÓDKA" w 
Solcu Kujawskim. 

1.2. Zakres stosowania 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST .dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstw:  
- wykonanie warstwy ścieralnej, na chodnikach, z kruszywa mineralnego 0/8 mm (typu Hanse Grand lub 

równoważnej) gr. 3 cm 

- wykonanie warstwy dynamicznej, na chodnikach, z kruszywa mineralnego 0/16 mm (typu Hanse Grand lub 

równoważnej) gr. 5 cm 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami 

podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY 

2.1. Zastosowane materiały 
Materiałem zastosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsączającej i odcinającej jest piasek. 

2.2. Wymagania ogólne dotyczące materiałów: 

 

Właściwości/parametr Jednostka miary Wartość faktyczna 
Wartość wymagana 

wg DIN 18 035-5 

Rozkład wielkości ziaren M-%   

Rodzaj kamienia  kamień naturalny  

Kolor  beżowy  

Postać ziaren  łamane  

Powierzchnia  szorstka  

Gęstość wg metody 

Proctora (PPR) 
g/cm3 2,014  

Optymalna zawartość 
wody (w PR) 

% 11,5  

Przepuszczalność wody 

„k” 

cm/s 
14,0 x 10-4 

 

1,0 x 10-4 

Wytrzymałość 
powierzchni na 

ścinanie 

kN/m2 51,4 50,0 

 



 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych                                                                                               D-04.02 

Nawierzchnia mineralna 

 

  
25 

Określenie przepuszczalności wody (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdział 5.3.2, załącznik 3 : 
 

 Wyniki doświadczeń (cm/s) 
 

Średnia z 9 pomiarów 

 

Kw  = 14,0 x 10-4 

Wymóg 

 

Kw ≥ 1,0 x 10-4 

 

Określenie wytrzymałości powierzchni na ścinanie (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdz. 5.2.3 

 Wartości zmierzone (kN/m2) 

Średnia z 3 pomiarów tS = 51,4 

Wymóg tS ≥ 50,0 

 
Uwaga: 

Aby uzyskać wysoką jakość Nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody. Nawierzchnia nie może zostać 
odmieszana (ulec rozkładowi). Dlatego nie należy wstrząsać, tylko odwalcowywać. W związku z tym 

zagęszczanie powinno być tylko statystyczne, a nie dynamiczne. Na małych powierzchniach należy użyć ubijaka 

ręcznego. 

Materiały do wykonania Nawierzchni dostarczane są zawsze w stanie, którego wilgotność zbliżona jest do 

wilgotności ziemi, i charakteryzują się wysoką jakością. 
- Nawierzchnię można wykonać przy pomocy układarki, belki profilującej, piaskarki bądź ręcznie. 

- Pochylenie podłużne drogi z Nawierzchnią, może w zasadzie wynosić dwukrotność pochylenia 

poprzecznego. Dla wyjaśnienia: Pochylenie podłużne 10% powinno mieć pochylenie poprzeczne 5%. Od 3% 

pochylenia poprzecznego musi koniecznie być stosowany profil daszkowy. 

- Warstwa wierzchnia Nawierzchni ubijana jest statycznie przy użyciu dostatecznie ciężkiego walca. 

- Do mniejszych powierzchni nadaje się również ubijarka ręczna. 

- Po wywalcowaniu warstwę zamykającą należy lekko wzruszyć za pomocą grabi bądź miotły. Dzięki temu 

nawierzchnia będzie chłonąć wodę. 
- W czasie silnego nasłonecznienia nawierzchnię należy dodatkowo nawadniać. 
- Po wykończeniu wskazane jest chodzenie bądź jeżdżenie po warstwie wierzchniej. 

- Ewentualne uszkodzenia będące wynikiem wandalizmu należy zagrabić oraz ponownie ubić nawierzchnię. 
- Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje się z reguły po trzykrotnej zmianie warunków pogodowych (słońce – 

deszcz – słońce itd.) 

- Nawierzchni nie wykonywać podczas mrozów ani w temperaturze zbliżonej do temperatury zamarzania. 

 
Materiały do wykonania warstwy: 
Opis produktu: 
Nawierzchnia użytkowana jest w parkach i innych miejsc przeznaczonych do rekreacji. 

Składniki: 
Nawierzchnia składa się z czystego materiału budowlanego z wysokogatunkowych surowców, takich jak; łupki 

wysokogórskie, specjalny wiążący żwir i kamień naturalny. Nawierzchnia jest całkowicie przyjazna dla 

środowiska i podlega ustawicznej kontroli jakości. 

Właściwości: 
Nawierzchnia nie kruszy i nie pyli się, jest odporny na działanie zewnętrznych warunków atmosferycznych oraz 

łatwy w obróbce. Posiada wysoką odporność na ciężar, ścieranie i jest niebrudzący. Nawierzchnia nadaje się na 

powierzchnie przeznaczone dla wózków inwalidzkich. 

Dane techniczne: 
Nawierzchnia posiada grubość ziarna od 0 do 11 mm, waga wynosi 2,00 tony/m3 

.Wskazówki eksploatacyjne: 
Nachylenie powierzchni powinno wynosić 2-3 % (zgodnie z rysunkami zawartymi w pierwotnej dokumentacji 

technicznej). 

Wskazówki dotyczące pielęgnacji 
W przypadku ewentualnych obniżeń wbudowanego materiału Nawierzchni należy: 

- poluzować powierzchnię po ok. 4-6 tygodniach na głębokość ok. 2 cm, 

- nanieść nową warstwę nawierzchni i wielokrotnie walcować. 
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Każdej wiosny należy przeprowadzić mechaniczną pielęgnację, a w przypadku intensywniejszego użytkowania 

dwa razy w roku: 

- lekkie poluzowanie za pomocą grabi, 

- w razie potrzeby nanieść nową warstwę Nawierzchni; materiał powinien mieć niewielką wilgotność, 
- powierzchnię przewalcować, 
- na koniec ściągnąć lub wyrównać urządzeniem do pielęgnacji o szerokości minimum 2 m. 

 

3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu:  

- koparek i ładowarek,  

- spychaczy i równiarek do spulchniania, rozkładania, profilowania,  

- przewoźnych zbiorników na wodę do zwilżania kruszywa, wyposażonych w urządzenia do dozowania wody, - 

walców statycznych lekkich i średnich. 

 
4. TRANSPORT 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady ogólne 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 

uwzględniające warunki, w jakich wykonywana będzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie z 

wytycznymi Producenta. 

 
1. Dostarczyć warstwę dynamiczną (hansemineral 0/16 mm lub równoważna o nie gorszych parametrach) 

według normy din 18035-5 i wbudować, grubość warstwy równa 5 cm w stanie zagęszczonym, wraz z 

dopasowaniem do krawędzi. płaskość: +/- 1 cm pod łatą o długości 4 m; odchyłka od wysokości nominalnej: +/- 

1 cm. Wbudowanie za pomocą lekkiego urządzenia do wykonywania nawierzchni, sterowanego laserem lub na 

podczerwień. Przed wtórnym zagęszczeniem powierzchnię należy nawodnić. wtórne zagęszczenie musi odbyć 
się dynamicznie. Wymagany stopień zagęszczenia dpr = 0,95 

2. Dostarczyć warstwę wierzchnią ścieżki według fll (0/8 mm) i wbudować, grubość wbudowania: 3 cm, w 

stanie zagęszczonym. płaskość: +/- 1 cm pod łatą o długości 4 m, odchyłka od wysokości nominalnej: +/- 1 cm. 

Przepuszczalność wody = 1,0 x 10-4 cm/s. wytrzymałość na ścinanie powierzchni = 50 kn/m2. Wbudowanie za 

pomocą lekkiego urządzenia do wykonywania nawierzchni, sterowanego laserem lub na podczerwień. Przed 

wtórnym zagęszczeniem powierzchnię należy nawodnić. Wtórne zagęszczenie musi odbyć się statycznie. 

Wymagany stopień zagęszczenia dpr = 0,95. 

3. Wykonać pielęgnację wykańczającą według normy DIN 18035-5. Z reguły wystarczają następujące czynności 

do uzyskania stanu gotowości do odbioru: 

• nawadnianie, tak że nawierzchnia na zmianę przesiąknięta jest wodą i następnie wysycha na całej powierzchni, 

• w fazie wysychania w stanie wilgotności gleby musi być na zmianę walcowana na krzyż, przy czym należy 

unikać ścinania i przesuwania się materiału wierzchniego, 

• wyrównanie (wykonanie płaskiej powierzchni). Należy przy tym unikać przemieszczania się materiału 

wierzchniego. 

Pielęgnację wykańczającą należy tak długo powtarzać, aż uzyskana zostanie wymagana wytrzymałość na 

ścinanie. Z reguły, w zależności od warunków atmosferycznych 3 – 5 tygodni. Wszystkie ww. prace należy 

skalkulować jako cenę całkowitą za 1 m2 . 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli  
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i dostarczać 
kopie ich wyników Inżynierowi. 

6.2. Badanie właściwości materiałów 
Sprawdzenie właściwości materiałów polega na zbadaniu i porównaniu wyników z wymaganiami Producenta. 

6.3. Sprawdzenie prawidłowości zagęszczenia mieszaki 
Sprawdzanie prawidłowości zagęszczenia kruszywa polega na badaniu zgodności z przyjętymi założeniami. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy 
Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciągłej kontroli zgodności z wymaganiami. 
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6.5. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego wykonywanej warstwy 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego wykonywanej warstwy polega na ciągłej ocenie wizualnej powierzchni pod 

względem zgodności z wymaganiami. 

6.6 Pomiar grubości 
Pomiar grubości należy przeprowadzić na próbkach wyciętych z warstwy. 

6.7. Pomiar szerokości 
Sprawdzenie szerokości warstwy wykonuje się na przez pomiar bezpośredni taśmą mierniczą, min 1 raz na 10 m. 

6.8. Pomiar równości 
Sprawdzenie równości podłużnej należy wykonać dla całego odcinka warstwy nawierzchni przy użyciu 

planografu według BN-68/8931-04 dla każdego pasa ruchu. Sprawdzenie równości warstwy wykonuje się przez 

pomiar bezpośredni taśmą mierniczą, min 1 raz na 10 m. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. Obmiar przeprowadzić w obecności 

Inżyniera. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania 1m2 wykonanej nawierzchni obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości 

określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

- wyrównanie do wymaganego profilu, 

- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów  

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów  

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej  

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

5. PN-EN 933-8 Oznaczenie wskaźnika piaskowego  

6. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne Część 2: Rozpoznanie i badania podłoża 

gruntowego  

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu  
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D – 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZ. MECHANICZNIE 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (zwanej dalej 

Specyfikacją Techniczną – ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach edukacyjnego ogrodu 
sensorycznego przy świetlicy "JAGÓDKA" w Solcu Kujawskim. 

1.2. Zakres stosowania 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 

drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 6 i 12 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 

optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej warstw zagęszczonej 

mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

określeniami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY 

2.1. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być 

kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków 

albo ziaren żwiru większych od 8 mm.   

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny zgodne z wymogami 

normy PN-EN 13242+A1:2010. 

2.2. Wymagania dla materiałów 
2.2.1. Uziarnienie kruszywa 

Określone wg. PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw powinny spełniać wymagania przedstawione na 

rysunku 9 dla warstw podbudowy pomocniczej. W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw 

należy również badać i deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej 

mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach. 
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2.2.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tablicy poniżej. 

 

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do podbudowy 

 

Rozdział w 

PN-EN 

13242 

Właściwość Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 

niezwiązanych przeznaczonych do podbudowy: 

Kruszywo do mieszanki niezwiązanej na warstwę pomocnicza zasadnicza 

Kategoria ruchu  KR1, KR2      KR3-KR6 KR1, KR2      KR3-KR6 

4.1-4.2 Zestaw sit # mm 0.063; 0.5; 1; 2; 4; 5.6; 8; 11.2; 16; 22.4; 31.5; 

45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1               GC85/15  

                 GF85 

                 GA85 

           GC80/20  

              GF80  

              GA75 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 

kruszywa grubego na sitach pośrednich wg 

PN-EN 13242+A1 

               GTCNR           GTC20/15 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia 

kruszywa drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu wg  

PN-EN 933-1 

             GTFNR                             GTF10 

              GTANR                             GTA20 

4.4 Kształt kruszywa grubego – wg PN-EN 933-4 

a) maksymalne wartości wskaźnika lub 

b) maksymalne wartości wskaźnika kształtu 

 

     FINR 

     SINR 

 

FI50  

SI55 

4.5 Kategorie procentowych zawartości ziaren o 

powierzchni przekruszonej lub łamanej oraz 

ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie 

grubym wg PN-EN 933-5 

CNR C90/30 

4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1  

a) w kruszywie grubym 

b) w kruszywie drobnym 

            

           fdeklarowana 

           fdeklarowana 

 

fdeklarowana 

fdeklarowana 

4.7 Zawartość pyłów Właściwość niebadana na pojedyńczych frakcjach, 

a tylko w mieszankach 

5.2 Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 

1097-2, kategoria nie wyższa
 
niż 

LA50      LA40          LA40
***) 

5.3 Odporność na ścieranie kruszywa grubego wg 

PN-EN 1097-1 

MDEDeklarowana 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001 rozdział 7,8 

albo 9 
           Deklarowana                     Deklarowana 



 D-04.04.02 

 

  

 
30

5.5 Nasiąkliwość
 
wg PN- EN 1097-6:2001, 

rozdział 7,8 albo 9 (w zależności od frakcji) 
WcmNR             WcmNR 

WA241 

6.2 
  Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 

1744-1 
ASNR 

6.3 
Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 

SNR 

6.4.2.1 
Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-EN 

1755-1:1998 rozdział 19.3 
V5 

6.4.2.2 
Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiecowym 

wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1 
brak rozpadu 

6.4.2.2 
Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 

kawałkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 
brak rozpadu 

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 

1744-3 
Brak substancji szkodliwych w stosunku do 

środowiska wg odrębnych przepisów 

6.4.4 
 

Zanieczyszczenia  

Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, 

szkło i plastik, mogących pogorszyć wyrób 

końcowy 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-

3, wg PN-EN 1097-2 

SBLA 

7.3.3 Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 wg 

PN-EN 1367-1 

F1 F1 

Załącznik C Skład materiałowy 
deklarowany 

Załącznik C 

podrozdział 

C.3.4 

    Inne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 

źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesiesniu do 

kruszyw sztucznych I odpardowych 

należy badać czy zawartość substancji 

niebezpiecznych nie przekracza 

wartości,dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna mieścić się w wybranych krzywych granicznych 
**) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 
***) Do warstwy podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5-6 dopuszcza się jedynie krzywa 

charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA≤35 
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do podbudowy z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie 

 

Rozdział w 

PN-EN 

13242 

Właściwość Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do podbudowy: 

Mieszanka niezwiązana do warstwy podbudowy pomocnicza zasadnicza 

Kategoria ruchu KR 1-2  3-6 1-2  3-6 

4.3.1 Uziarnienie mieszanki 

niezwiązanej wg PN-EN 933-1 

                        0/31.5, 0/45, 0/63  

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: 

kategoria UF 

UF12 UF9 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: 

kategoria UF 

LFNR 

4.3.3 Zawartość nadziarna: kategoria 

OC 

                  OC90 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg  

rys. 9-11 

Krzywe uziarnienia wg  

rys. 9-12-14 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia poszczególnych partii, 

porównanie z deklarowana przez 

producenta wartością (S) 

                 wg tab.3                                        wg tab. 5 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia na sitach kontrolnych 

(różnice w przesiewach) 

                  wg tab.4                                        wg tab. 6 

4.5 
Wrażliwość na mróz: wskaźnik 

piaskowy SE**), co najmniej 4 
 

40         45                

 Odporność na rozdrabnianie 

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 

kategoria nie większa niż 

LA40 LA35 

 Odporność na ścieranie (dotyczy 

frakcji 10/14 odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 

kategoria MDE 

deklarowana deklarowana 

 Mrozoodporność (dotyczy frakcji 

kruszywa 8/16 odsianej mieszanki) 

wg PN-EN 1367-1  

                  F1 F1 

 Wartość CBR [%] po zagęszczeniu 
do wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i  

moczeniu w wodzie 96 h, co 

najmniej: 

≥60         ≥80   
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4.5 Wodoprzepuszczalność mieszanki w 
warstwie odsączającej po 

zagęszczeniu wg metody Proctora 
do wskaźnika zagęszczenia IS=1,0; 

współczynnik filtracji k. co najmniej 
cm/s 

Brak wymagań   Brak wymagań   

 Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej, % (m/m) wilgotności 

optymalnej wg Proctora 

80-100   80-100   

4.5 Inne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych okreslonych w 

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 

źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 

odniesieniu do kruszyw sztucznych I odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 

przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 
*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza się tylko wyjątkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania 

powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciągu najbliższego sezonu budowlanego 
**) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora wg PN-EN 13286-2 

 

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodności uziarnienia dla mieszanki na podbudowę pomocniczą na sitach 

kontrolnych – porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i 

dostarczonej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziaren słabych, wymaganie dotyczy 

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 

Mieszanka 

niezwiązana 

    Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S)      

     [różnice przesiewów w %(mm) przez sito (mm)]      

 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8   

0/45 ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8 - ±8  

0/63 - ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8  ±8 

 

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach 

 [różnice przesiewów w %(mm) przez sito (mm)] 
 1/2  2/4  2/5,6  4/8  5,6/11,2  8/16  11,2/22,4  16/31,5  

 min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - 

0/63 - - 20 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

 

2.2.3 Wartość CBR 
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą 

Proctora do wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg. 

PN-EN 13286-47. Wymaganie wg. tablicy 2. 

 
2.2.4 Źródła poboru materiałów 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 

Inżyniera. Nie później niż 14 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi 

wyniki badań laboratoryjnych kruszywa łącznie z projektowaną krzywą uziarnienia. 

 
3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonywania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 

zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

- równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechanicznie lub małe walce wibracyjne. 
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4. TRANSPORT 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie podłoża 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do 

podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

   
d

D

85

15
  ≤  5  (1) 

w którym: 

D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, 

w milimetrach, 

d85  - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 

Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odpowiednio 

dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, 

wyznacza się z warunku: 

   
O

d

90

50
  ≤  1,2  (2) 

w którym: 

d50  - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach, 

O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na 

geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta 

geowłókniny. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót 

w odstępach nie większych, niż co 10 m. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 

gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie 

dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 

wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 

rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna 

grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może 

przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający 

osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej 

warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych 

spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po 

odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 

według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać 

osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 

20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W 

przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę 

należy osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi 

wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 10. 

5.4. Utrzymanie podbudowy 
 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 

dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu 
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budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 

robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny 

obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.2 niniejszej ST. 

6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 

Tablica 2.   Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki  
2/300 m2 

2 Wilgotność mieszanki  

3 Zagęszczenie warstwy 2 próbki/300 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla każdej partii kruszywa i przy każdej 

zmianie kruszywa 

6.2.2. Uziarnienie mieszanki   

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Próbki należy pobierać w 

sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco 

przekazywane Inżynierowi. 

6.2.3. Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie 

z PN-EN 13286-2  z tolerancją + 10 % - 20 %. Wilgotność należy określić według PN-EN 1097-5:2001.6.2.4. 

Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie 

badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 

metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niż dwie próbki, lub według zaleceń Inżyniera. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 

modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej 

podbudowy. 

E

E

1

2
  ≤   2,2 

 

Wzór na obliczenie modułów pierwotnego i wtórnego wg PN-S-02205 

E= D
s

p

∆

∆

4

3

 

6.2.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.2.2. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobrane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechan. 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna W sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym 

pasie ruchu 
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3 Równość poprzeczna co 25 m 

4 Spadki poprzeczne*) co 25 m 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km 

7 Grubość podbudowy  podczas budowy: 

w 2 punktach na każdej działce roboczej 

przed odbiorewm: 

w 2 punktach 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych. 

6.3.2. Szerokość podbudowy  

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej 

leżącej, o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.3.3. Równość podbudowy  

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.  

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 

-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z 

tolerancją ± 0,5 %. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 

+ 1 cm, -2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej ± 10%, 

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.4.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 

powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 

powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 

podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez 

spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne 

zagęszczenie. 

6.4.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 

Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, 

zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i 

ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 

grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.4.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne 

do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 

podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy. 

 



 D-04.04.02 

 

  

 
36

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

− zakup i transport materiału na plac budowy, 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie i rozładunek materiałów na miejsce wbudowania, 

− rozłożenie kruszywa, 

− zagęszczenie rozścielonego i wyrównanego kruszywa, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D – 04.05.01   ULEPSZONE PODŁOŻE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (zwanej dalej 

specyfikacją -ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy 

zasadniczej z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy 
świetlicy "JAGÓDKA" w Solcu Kujawskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą wykonania: 

- ulepszone podłoże z kruszywa stabilizowanego cementem C1,5/2 o grubości 10 cm, dowożonego z wytwórni. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka cementowo - gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również 
dodatków ulepszających grunt, jak np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych 

ilościach. 

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo - gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku 

ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie 

potrzeby również innych dodatków np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych 

ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.4. Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem - proces technologiczny polegający na zmieszaniu 

spulchnionego gruntu lub kruszywa z optymalną ilością cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatków, z 

wyrównaniem i zagęszczeniem wytworzonej mieszanki. 

1.4.5. Ulepszone podłoże - wierzchnia warstwa podłoża gruntowego leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Cement 
Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2012, portlandzki z dodatkami wg PN-EN 

197-1:2012 lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2012. 

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2012 

Lp. Właściwości 
Klasa cementu 

32.5 
1. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 

     - cement portlandzki bez dodatków 

     - cement hutniczy 

     - cement portlandzki z dodatkami 

 

16 

16 

16 

2. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32.5 

3. Czas wiązania: 

     - początek wiązania, najwcześniej po upływie, min.      

 

60 

     - koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12 

4. Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. 

Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za 

zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

2.2. Kruszywo 
Przydatność kruszywa przeznaczonego do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań 
laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012. 
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Do wykonania podbudów i podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem należy stosować kruszywo 

spełniające wymagania podane w tablicy 2. 

Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych 

wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego są zgodne z 

wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 3. 

 

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012  

Lp. Właściwości Wymagania 
Badania według 

1. Uziarnienie 

a) ziaren przechodzących przez sito # 40 mm, % (mm), nie mniej 

niż: 
b) ziaren przechodzących przez sito # 20 mm, % (mm), powyżej 

c) ziaren przechodzących przez sito # 4 mm, % (mm), powyżej 

d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (mm), poniżej 

 

 

100 

 

85 

 

50 

20 

 

 

 

 

PN-B-04481 

 

2. Granica płynności, % (mm), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 

3. Wskaźnik plastyczności, % (mm), nie więcej niż: 15 PN-B-04481 

4. Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 

5. Zawartość  części  organicznych, % (mm), nie więcej niż: 2 PN-B-04481 

6. Zawartość  siarczanów,  w przeliczeniu  na  SO3, % (mm), nie 

więcej niż: 
1 PN-B-06714-28 

 

Kruszywo nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, może być poddane stabilizacji po uprzednim 

ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 

Kruszywo o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % może być stabilizowane 

cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia specjalnych maszyn, 

umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 

Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów o: 

-  wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01, 

-  zawartości ziaren pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 

-  zawartości ziaren przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%. 

Decydującym sprawdzianem przydatności kruszywa do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na 

ściskanie próbek kruszywa stabilizowanego cementem. 

2.3. Woda 
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy 

powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej 

przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie 

próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza 

przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 

2.4. Dodatki ulepszające 
Przy stabilizacji kruszywa cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki 

ulepszające: 

-  wapno wg PN-B-30020, 

-  popioły lotne wg PN-S-96035, 

-  chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 

Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.5. Grunty lub kruszywo stabilizowane cementem 
W  zależności  od  rodzaju  warstwy  w  konstrukcji  nawierzchni  drogowej, wytrzymałość gruntu lub kruszywa 

stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spełniać wymagania określone w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem  

Lp. 
Rodzaj warstwy w konstrukcji 

nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na ściskanie 
próbek nasyconych wodą (MPa) Wskaźnik 

mrozoodporności po 7 dniach po 28 dniach 

1. Rm 2,5 MPa od 1.0 do 1.6 od 1.5 do 2.5 0.6 
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2.8. Preparaty do pielęgnacji warstwy 
W przypadku stosowania do pielęgnacji warstwy preparatów powłokotwórczych muszą one posiadać Aprobatę 
Techniczną wydaną przez IBDiM i atest producenta. 

 

3. SPRZĘT 
Do wykonania podbudowy stabilizowanej cementem należy stosować: 
- wytwórnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo - gruntowej wyposażenie w urządzenia dozujące 

kruszywo, cement i wodę 
- zagęszczarki płytowe. 

Ponadto należy stosować prowadnice, o ile ich użycie jest konieczne do zapewnienia wymaganych cech 

geometrycznych warstwy. 

 

4. TRANSPORT 
Transport  powinien spełniać wymagania określone w ST D-04.04.02. Ponadto mieszanka kruszywa 

ulepszonego cementem powinna być transportowana w sposób chroniący ją przed rozsegregowaniem i 

osuszeniem. Transport cementu powinien odbywać się z zastosowaniem cementowozów. W czasie transportu i 

przeładunku cement nie może ulec zawilgoceniu. Wydajność środków transportowych musi być dostosowana do 

wydajności sprzętu stosowanego do mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-gruntowej. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Skład mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem 
Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 4. Zaleca się taki dobór 

mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawartości 

cementu. 

 

Tablica 4. Maksymalna zawartość cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem 

L.p. Kategoria ruchu Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy suchego 
gruntu lub kruszywa 

Ulepszone podłoże 
 /odcinek drogi/ 

1 2 3 
1. Ulica Jeździecka max. do 6,0 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej 

próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancją +1%, -2%. 

5.2.  Projektowanie składu mieszanki cementowo – gruntowej i mieszanki kruszywa stabilizowanego 
cementem 

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien dostarczyć Kierownikowi Projektu do 

akceptacji projekt składu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczyć próbki gruntu lub 

kruszywa, cementu i ewentualnych dodatków, pobrane w obecności Inżyniera. Projekt składu mieszanki, 

powinien być opracowany w oparciu o: 

a) wyniki badań gruntu lub kruszywa przeznaczonego do stabilizacji według zakresu podanego  

w niniejszej Specyfikacji Technicznej, 

b) wyniki badań cementu według metod i w zależności od właściwości określonych w PN-88/B-04300 oraz 

wymagań niniejszej specyfikacji, 

c) wyniki badań wytrzymałości i mrozoodporności gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem według 

metod podanych w BN-68/8933-08 oraz wymagań niniejszej specyfikacji, 

oraz zawierać: 
d) wymaganą zawartość cementu w mieszance i w razie potrzeby dodatków ulepszających, 

e) wymaganą zawartość wody w mieszance odpowiadającą wilgotności optymalnej mieszanki gruntu lub 

kruszywa z cementem, 

f) w przypadkach wątpliwych - wyniki badania jakości wody według normy PN-EN 1008:2004. 

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu lub 

kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4. 

5.3. Grubość warstwy i metody stabilizacji 
Grubość projektowanych warstw po zagęszczeniu powinna wynosić jak podano w Dokumentacji Technicznej. 

Ulepszenie z kruszywa stabilizowanego cementem powinno być wykonane z zastosowaniem metody mieszania 

w mieszarce stacjonarnej. 

5.4. Warunki atmosferyczne 
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy gdy temperatura 

powietrza spadła poniżej 2°C oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy 
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rozpoczynać stabilizacji kruszywa cementem jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek 

temperatury poniżej 5°C w czasie najbliższych 7 dni. 

5.5. Ochrona podbudowy ze względu na ruch budowlany 
Za ochronę podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, który może dopuścić do ruchu po zezwoleniu 

Inżyniera. 

5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
Do przygotowania mieszanki można stosować wytwórnie mieszanki betonowej typu cyklicznego. Składniki 

mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie 

laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania 

kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody, gwarantujące następujące tolerancje 

dozowania, wyrażone w stosunku do ich masy: 

- kruszywo ±3%, 

- cement ±0,5%, 

- woda ±2% w stosunku do wilgotności optymalnej. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania 

nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach.  

Przy stosowaniu stabilizacji metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych transport mieszanki powinien 

odbywać się w sposób nie dopuszczający do jej segregacji, przy użyciu środków transportowych wskazanych w 

p. 4. "Transport.". Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. Mieszanka 

dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. 

Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po 

zagęszczeniu. Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 

podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice w 

celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu 

technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu 

należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.7. Zagęszczanie 
Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców 

gładkich, wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudnodostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, 

ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. Zagęszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym 

powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi w stronę wyżej położonej 

krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny być 
natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 

Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.  

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki 

powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 

Przerwy w zagęszczaniu nie mogą być dłuższe niż 30 minut. Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia 

wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 według normalnej próby Proctora, zgodnie z normą 
PN-88/B-04481.  

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczaniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i 

poprzecznych, oraz wszelkich urządzeń obcych. Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas 

zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, powinny być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, 
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te zostaną wykonane na 

koszt Wykonawcy. 

5.8. Spoiny robocze 
Warstwę wykonywać na całej szerokości bez spoin roboczych. W przypadkach koniecznych wykonać 
poprzeczną spoinę na połączeniu działek roboczych.  Od obcięcia pionowego krawędzi w wykonanej mieszance 

można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczenia jednego pasa a rozpoczęciem 

wbudowania sąsiedniego pasa nie przekracza 60 minut. 

5.9. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
Jeżeli w czasie 2 godzin po zagęszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta inną warstwą nawierzchni, 

to powinna być ona natychmiast poddana pielęgnacji.  

Utrzymywać w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą 
być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. Nie wolno dopuścić do nadmiernego przesuszenia 

wbudowanej warstwy.  

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po 

tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.  
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5.10. Utrzymanie ulepszonego podłoża 
Ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym 

stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotowe podłoże do ruchu budowlanego, to 

powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podłoża spowodowane przez ten ruch na własny koszt. Wykonawca 

jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podłoża uszkodzonych wskutek oddziaływania 

czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu, mróz i słońce. Wykonawca jest zobowiązany 

wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia 

podłoża. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, kruszyw i gruntów  

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Kierownikowi Projektu w celu akceptacji. 

6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża 

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5. 

 

Tablica 5. Częstotliwość badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej działce 
roboczej 

1. Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa  

 

 

1 

2. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa z 

cementem 

3. Rozdrobnienie gruntu 1) 

4. Jednorodność i głębokość wymieszania 2) 

5. Zagęszczenie warstwy 

6. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 

7. Wytrzymałość na ściskanie 

- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 

 

6 próbek 

8. Mrozoodporność 3) przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

9. Badanie cementu przy projektowaniu składu mieszanki i przy 

każdej zmianie 

10. Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

11. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju 

gruntu lub kruszywa 

1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 

2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 

3) Badanie  wykonuje  się  przy  stabilizacji  gruntu  lub  kruszyw  cementem 

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa 

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub 

gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST pkt. 2.2.  

6.2.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem 

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, 

z tolerancją + 10% i – 20% jej wartości. 

6.2.4. Rozdrobnienie gruntu 

 Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy 80%  

(przez sito o boku 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 

6.2.5. Jednorodność i głębokość wymieszania 

Jednorodność  wymieszania  gruntu  z cementem polega  na  ocenie  wizualnej jednolitego zabarwienia 

mieszanki. 

Głębokość  wymieszania mierzy  się  w  odległości  min.  0,5  m  od  krawędzi podbudowy czy ulepszonego 

podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa 

projektowanej. 

6.2.6. Zagęszczenie warstwy 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 

oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25]. 

6.2.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 
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Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi. 

Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ±1 cm. 

6.2.8. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8cm. Próbki do badań 
należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej  przed jej  zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 

sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96012. 

Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. 

Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 

6.2.9. Mrozoodporność 
Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek   poddawanych cyklom 

zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST tablicy 3. 

6.2.10. Badanie cementu 

Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w ST dotyczących 

poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.2.11. Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008:2004. 

6.2.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.  Właściwości  

powinny być zgodne  z wymaganiami  podanymi  w  ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i 

ulepszonego podłoża. 

6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych ulepszonego podłoża 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 6. 

 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego ulepszonego podłoża stabilizowanych 

cementem 

Lp. Badania Częstotliwość badań 

1. Szerokość podbudowy w 3 punktach  

2. Równość podłużna w 3 punktach  

3. Równość poprzeczna w 3 punktach  

4. Spadki poprzeczne*) w 3 punktach każ 
5. Rzędne wysokościowe w 3 punktach  

6. Ukształtowanie osi w planie*) 

7. Grubość podbudowy i ulepszonego 

podłoża 

w 3 punktach  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych. 

6.3.2. Szerokość ulepszonego podłoża 

Szerokość ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

6.3.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Nierówności  podłużne  ulepszonego  podłoża  należy  mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04. 

Nierówności  poprzeczne  ulepszonego  podłoża  należy  mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża 

Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5 %. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe ulepszonego podłoża 

Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wykonanego  ulepszonego  podłoża a rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.3.6. Grubość ulepszonego podłoża 

Grubość ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż +10%, -15%. 

6.4.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podłoża 
6.4.1. Niewłaściwe cechy geometryczne ulepszonego podłoża 

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałym ulepszonym podłożu stwierdzi się, że odchylenia cech 

geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i 

ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt 

Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. 

Nie  dopuszcza  się mieszania składników mieszanki  na miejscu.  Roboty te Wykonawca wykona na własny 

koszt. 
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6.4.2. Niewłaściwa grubość ulepszonego podłoża 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę ulepszonego 

podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie  zerwanego  materiału  i  ponowne  wykonanie  warstwy  

o  odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po 

wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.4.3. Niewłaściwa wytrzymałość ulepszonego podłoża 

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST, to warstwa wadliwie  

wykonana  zostanie  zerwana  i  wymieniona  na  nową  o  odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem z 

mieszanki wytworzonej w mieszarkach. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- zakup i dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport z rozładunkiem na miejsce 

wbudowania, 

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 
pomocniczych, 

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

- pielęgnacja wykonanej warstwy 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej, 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 

2. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podział, nazwy i określenia. 

3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia. 

4. PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych. 

5. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

6. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

8. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

9. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 

10. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

11. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 

12. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

13. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 

14. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

15. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

16. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią. 

17. PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
krystalizacji. 

18. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych. 

19. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 
20. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 

21. PN-78/B-06714/38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego. 

22. PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego. 

23. PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenie. 

Wskaźnik rozkruszenia. 

24. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles. 

25. PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziarn słabych. 
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26. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń w postaci 

grudek gliny. 

27. PN-76/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 

28. PN-EN 197-1:2012 Cement portlandzki. 

29. PN-EN 197-1:2012 Cement portlandzki z dodatkami. 

30. PN-EN 197-1:2012 Cement hutniczy. 

31. PN-EN 459-1:2015-06 Wapno. 

32. PN-EN 1008:2004 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

33. PN-91/C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny. 

34. PN-75/C-84127 Chlorek wapniowy techniczny. 

35. BN-63/6722-02 Drogi samochodowe. Popioły lotne do stabilizacji gruntu. 

36. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i 

kolejowych. Żwir i mieszanka. 

37 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

38. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 

39. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenia płytą. 
40. BN-75/8931-03 Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych. 

41. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
42. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 

nawierzchni podatnych. 

43. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

44. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

45. BN-68/8933-08 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych cementem. 

46. BN-70/8933-03 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. 

 

10.2. Inne dokumenty 
47. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych - Warszawa, 1997. 

48. Technologia robót drogowych w latach 1987-90. Wytyczne GDDP, Warszawa, 1986 wraz  

z późniejszymi uzupełnieniami. 
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D – 05.01.00. NAWIERZCHNIE ŚCIEŻKI SENSORYCZNEJ 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (zwanej dalej 
Specyfikacją Techniczną – ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni w związku z edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy świetlicy "JAGÓDKA" w Solcu 
Kujawskim. 
1.2. Zakres stosowania 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu różnych typów 

nawierzchni sensorycznych i obejmują: wykonanie nawierzchni stałych (kostka betonowa śrutowana szara 6 cm, 

krążki drewniane, tzw. "bruk drewniany", bruk kamienny przerośnięty mchem), sypkich (żwir płukany Ø 16-32 

mm, kora sosnowa gruba, otoczaki Ø 3-5 cm, piasek płukany, drobny, grys granitowy szary, keramzyt 

ogrodniczy, szyszki sosnowe) i syntetycznych (sztuczna trawa), o grubości 6-10 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej 
mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Kruszywo łamane zwykłe – kruszywo powstające podczas rozkruszenia skał i ewentualnym posortowaniu 
na frakcje, kruszywo łamane zwykłe może być może być kruszone jedno- lub dwukrotnie. 
1.4.3. Keramzyt ogrodniczy - lekkie, porowate kruszywo ceramiczne powstałe z wypalanej gliny. Jest sterylny i 
chemicznie obojętny. Służy głównie do napowietrzania i spulchniania gleby, odwadniania (drenaż), a także 
ściółkowania i hydroponiki. 
1.4.4. Sztuczna trawa (syntetyczna trawa) – włókna wykonane z polietylenu (PE) lub polipropylenu (PP), 
poliamidu (PA) lub często kombinacji tych materiałów osadzone w elastycznym podkładzie. Perforacja 
podkładu pozwala na przenikanie wód opadowych do podbudowy a następnie do systemu drenażowego.   
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi przepisami, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 2. 
Nie dopuszcza się stosowania azbestu lub materiałów zawierających azbest. 
2.2. Rodzaje materiałów  
2.2.1. Kostka betonowa śrutowana szara dostarczona przez producenta ma spełniać wymagania określone w  
PN-EN 1338:2005. Kształt i wymiar elementów nawierzchni powinny być zgodne z Dokumentacją projektową. 
Dopuszcza się do wykorzystania wyłącznie kostkę betonową, na którą została wydana przez producenta 
deklaracja zgodności i oznaczona przez producenta znakiem CE. 
2.2.2. Krążki drewniane „bruk drewniany” powinny być wycinane z pni (tzw. sztorc) o drewnie twardym. 
Elementy o grubości 6-10 cm i średnicy 5-20 cm. Drewno powinno być sezonowane i powietrzno-suche, o 
wilgotności w granicach 10% - 15%. Wymagana jest impregnacja ciśnieniowa środkami grzybobójczymi i 
ogniochronnymi (np. preparatami solnymi lub wodorozcieńczalnymi, w zależności od zaleceń producenta) nie 
szkodliwymi dla skóry. 
2.2.3. Kamienie polne naturalne (np. granit, bazalt) o regularnych lub nieregularnych kształtach. Elementy 
muszą być mrozoodporne i pozbawione pęknięć. Elementy o wielkości 10-20 cm.  
2.2.4. Żwir płukany o uziarnieniu 16-32 mm. Kruszywo naturalne użyte do mieszanki żwirowej powinno 
spełniać wymagania normy PN-EN 13043:2004 [2] i PN-EN 13043:2004 [3]. 
2.2.5. Kora sosnowa grubo mielona o frakcji od 30 do 120 mm. 100% naturalna kora drzew iglastych (sosna).  
2.2.6. Otoczaki naturalne o średnicy 3-5 cm o regularnych owalnych kształtach i gładkich powierzchniach. 
Odporne na zmienne warunki atmosferyczne. 
2.2.7. Piasek płukany drobny o uziarnieniu 0-2 mm pozbawiony zanieczyszczeń organicznych, gliny oraz pyłów. 
Zawartość cząstek przechodzących przez sito 0,063 mm nie powinna przekraczać dopuszczalnych norm (max 1-
3%). 
2.2.8. Grys granitowy szary o uziarnieniu 8-16 mm pozbawiony zanieczyszczeń organicznych, gliny oraz pyłów. 
2.2.9. Keramzyt ogrodniczy o uziarnieniu 8-16 mm pozbawiony zanieczyszczeń organicznych, gliny oraz pyłów. 
2.2.10. Szyszki sosnowe suche, zdrewniałe (nie mogą być świeże, zerwane z drzewa), pozbawione 
zanieczyszczeń organicznych, gliny oraz pyłów. 
 



 D-05.01.00 

    
   

 

47

2.2.11. Sztuczna trawa przeznaczona na place zabaw. Włókno trawy proste, odporne na UV, 100% z 
polipropylenu, rodzaj włókna: fibrylowane, wysokość włókna: 21mm. Sztuczna trawa powinna mieć oznaczony 
procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której została wyprodukowana, atesty. Musi posiadać 
atest PZH dla oferowanej nawierzchni oraz aprobatę techniczną ITB lub rekomendację techniczną ITB 
potwierdzające parametry oferowanej nawierzchni.  
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni  
Małe powierzchnie nawierzchni wykonuje się ręcznie. 
Do wykonania nawierzchni stosuje się: 
- zagęszczarki wibracyjne oraz sprzęt ręczny (np. ogumione młotki), 
- szczotki ręczne lub mechaniczne, 
- sprzęt tnący (przycinarki, szlifierki z tarczą itp.), 
- sprzęt poziomujący (poziomica, łata itp.), 
- grabie, szpadle, szufle itp. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport  
Elementy nawierzchni można również przewozić samochodami na paletach transportowych, zgodnie z 
zaleceniami Producenta. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.  
5.3. Układanie nawierzchni 
Nawierzchnie należy układać na wcześniej przygotowanej konstrukcji z warstwy odsączającej z piasku, 
przepuszczalnej podbudowie z kruszywa łamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechan. oddzielonej od 
nawierzchni geowłókniną mocowaną szpilkami do podłoża, co uniemożliwi mieszanie się materiałów podczas 
użytkowania. Podłoże przed ułożeniem nawierzchni powinno być suche, równe, pozbawione zanieczyszczeń i 
ustabilizowane.  
Nawierzchnie nie mogą być trwale związane z podłożem. Musi być możliwość ich uzupełnienia lub wymiany w 
miarę użytkowania. 
Lokalizacje i wymiary nawierzchni sensorycznych określa Dokumentacja projektowa. 
5.3.1. Kostka betonowa śrutowana szara 6 cm 
Kostkę betonową układa się w taki sposób, aby szczeliny między nimi wynosiły od 2 do 3 mm.  
Do uzupełnienia przestrzeni można stosować elementy brukowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek, 
mających wszystkie krawędzie równe. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną 
przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi. Do ubijania 
ułożonej nawierzchni stosuje się ogumiony młotek. Do sprawdzenia równości należy użyć poziomicy.  
5.3.2. Krążki drewniane „bruk drewniany” 
Na przygotowanej podbudowie należy rozłożyć cienką (max. 4 cm) warstwę poziomującą z piasku. Krążki 
drewniane należy rozłożyć na przygotowanej warstwie piasku i wcisnąć je w podsypkę, dobijając je delikatnie 
gumowym młotkiem. Do sprawdzenia równości należy użyć poziomicy. 
5.3.3. Bruk kamienny 
Przed ułożeniem kamieni należy rozścielić warstwę ziemi urodzajnej. Układanie kamieni polnych poprzez 
zatopienie ich w ziemi urodzajnej i unieruchomienie poprzez ubicie ogumionym młotkiem, z pozostawieniem 
szczelin o szerokości 3-5 cm. Przy układaniu należy szczelnie wypełnić przestrzenie między kamieniami ziemią 
urodzajną i obsianie/posadzenie mchu. 
5.3.4. Żwir płukany 
Na przygotowanym podłożu należy rozłożyć 6-10 cm warstwę żwiru płukanego o uziarnieniu 16-32 mm. Żwiru 
nie należy zagęszczać, tylko wyrównać.  
5.3.5. Kora sosnowa 
Na przygotowanym podłożu należy rozłożyć i wyrównać 6-10 cm warstwę kory sosnowej grubo mielonej.  
5.3.6. Otoczaki 
Na przygotowanym podłożu należy rozłożyć i wyrównać 6-10 cm warstwę otoczaków o średnicy 3-5 cm. 
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5.3.7. Piasek płukany 
Na przygotowanym podłożu należy rozłożyć 6-10 cm warstwę piasku płukanego drobnoziarnistego. Piasku nie 
należy zagęszczać, tylko wyrównać. 
5.3.8. Grys granitowy szary 
Na przygotowanym podłożu należy rozłożyć 6-10 cm warstwę grysu granitowego w kolorze szarym. Grysu nie 
należy zagęszczać, tylko wyrównać. 
5.3.9. Keramzyt ogrodniczy 
Na przygotowanym podłożu należy rozłożyć i wyrównać 6-10 cm warstwę keramzytu ogrodniczego. 
5.3.10. Szyszki sosnowe 
Na przygotowanym podłożu należy rozłożyć i wyrównać 6-10 cm warstwę szyszek sosnowych. 
5.3.11. Sztuczna trawa 
Na przygotowanym podłożu należy rozłożyć sztuczną trawę mocując ja do podłoża szpilkami, co zapobiegnie jej 
przesuwaniu i ściąganiu podczas użytkowania. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6 Przed przystąpieniem 
do rób Wykonawca powinien: 
- uzyskać dla każdego materiału wymagane dokumenty zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych oraz w 
przytoczonych normach 
- ewentualnie wykonać własne badanie właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót na wniosek 
Inżyniera lub jeżeli istnieje podejrzenie, że materiał może nie spełniać wymagań określonych w specyfikacji. 
- sprawdzić cechy zewnętrzne materiałów na nawierzchnie, 
- kontrolować równość (dopuszczalne odchyłki to zazwyczaj max ± 4 mm na łacie 2 m), ułożenie oraz brak 
chybotania pod obciążeniem nawierzchni z bruku drewnianego, bruku kamiennego, kostki, 
- sprawdzać grubość warstw nawierzchni sypkich przez wykopanie dołków kontrolnych w połowie szerokości 
nawierzchni. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
- sprawdzić jakość przytwierdzenia sztucznej trawy do podłoża. 
Wymagane dokumenty i wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglądu 
zewnętrznego kostki betonowej należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i ocenę 
uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z pkt. 2.2 i ustaleniami PN-EN 
1338 (załącznik C). 
 
6.3. Badania i częstotliwość w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją projektową i ST 
 D-04.01.01 „Profilowanie i zagęszczenie podłoża w korycie" oraz D-04.04.02a „Geowłóknina”. 
6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z 
dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST: 
- rzędne wysokościowe nawierzchni (odchyłka ± 0,5 cm), równość w profilu podłużnym (nierówności do 6 mm 
w czasie odbioru i 8 mm na koniec gwarancji) i przekroju poprzecznym, spadki poprzeczne (odchyłki od 
dokumentacji projektowej do 0,3%) oraz szerokość nawierzchni (odchyłka do ± 5 cm), 
- sprawdzenie, czy przyjęty rodzaj nawierzchni jest zachowany (kontrola bieżąca).  
 

6.3. Ocena wyników badań 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane i ponownie 
wykonane na koszt Wykonawcy. 
 

7. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8. OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanych nawierzchni.  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. „ Wymagania ogólne". 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

- oznakowanie prowadzonych robót,  

- zakup i transport materiałów na miejsce wbudowania,  
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- sytuacyjno – wysokościowe wyznaczenie robót,  

- ułożenie nawierzchni sensorycznych w rodzajach i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową,  
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,  

- uporządkowania miejsca prowadzonych robót.  
 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy: 
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań  
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy   
 PN-EN 13043:2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania.  
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego.  
PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości powierzchni. 
Wskaźnik przepływu kruszyw.  
PN-EN 17441:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna  
PN-EN 10973:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczenia gęstości nasypowej 
i jamistości  
PN-78/B-06714/46. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywności alkalicznej metodą 
szybką. 
PN-EN 1176 Wyposażenie placów zabaw i nawierzchnie. 
PN-G-98011 - Torf rolniczy. 
BN-73/0522-01 - Kompost fekaliowo-torfowy. 
 
10.2. Inne dokumenty 
Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwórczości naturalnej surowców i materiałów 
budowlanych. 
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D – 05.03.26a GEOWŁÓKNINA SEPARACYJNO-FILTRACYJNA 
 
1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót (ST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy świetlicy "JAGÓDKA" w Solcu 
Kujawskim. 

1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy 

odcinającej z geowłókniny w przypadku układania konstrukcji nawierzchni na nieulepszonym podłożu na części 

drogowej. 

1.4 Określenia podstawowe 
1.4.1 Geosyntetyk - rolowany materiał w postaci tkaniny, włókniny lub siatki (bądź ich kombinacji) wykonany z 

tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i biologiczne, stosowany do wzmacniania budowli ziemnych, a także 

w celu poprawy współpracy między nawierzchnią a podłożem gruntowym lub między poszczególnymi warstwami 

konstrukcji nawierzchni. 

 1.4.2 Geowłóknina - geosyntetyk wyprodukowany z krótkich włókien ciętych, najczęściej metodą igłowania. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 

określeniami podanymi w „Wymaganiach Zamawiającego”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 

 
2. MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 

2.2 Geowłóknina 
Geowłóknina separacyjno-filtracyjana układana bezpośrednio na podłożu powinna wykazywać następujące 

właściwości: 

- wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż ≥ 220 kN/m, 

- wytrzymałość na rozciąganie wszerz ≥ 55 kN/m, 

- wydłużenie przy zerwaniu   ≤ 10 % (±2), 

- odporność na przebicie dynamiczne  12 mm (+2), 

- odporność na przebici statyczne  10500 N (-500), 

- charakterystyczny rozmiar otworu O90  100 µm (+50) 

Geowłóknina powinna posiadać aprobatę techniczną IBDiM. 

 

2.3 Elementy mocujące geowłókninę 
Do przytwierdzania geowłókniny do podłoża stosuje się szpilki lub klamry z prętów stalowych o średnicy ok. 12÷16 

mm. Koniec pręta służący do wbijania w podłoże powinien być zaostrzony i mieć długość min. 30 cm. Element 

mocujący powinien posiadać część poziomą, dociskającą geowłókninę do podłoża np. odgięcie pręta w kształcie 

litery U lub przyspawany kawałek blachy. 

Elementy mocujące stosuje się na złączach (zakładach) i na krawędziach pasów geowłókniny.  

3. SPRZĘT 

3.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 

3.2 Sprzęt stosowany przy układaniu geowłókniny 
Należy stosować drobny sprzęt pomocniczy taki jak; nóż, nożyce, młotek itp. 
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4. TRANSPORT 

4.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 

4.2 Transport i składowanie geowłókniny 
Transport powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający uszkodzeniu geowłókniny i opakowania ochronnego z 

folii. W szczególności należy uważać, aby rolki geowłókniny nie były załamywane w czasie transportu i podczas 

przeładunków. 

Geowłóknina może byś składowana na placu niezadaszonym pod warunkiem, że dopuszcza to producent, i że 

opakowanie fabryczne nie zostało uszkodzone. W przeciwnym przypadku, a także przy długotrwałym składowaniu, 

geowłókninę należy przechowywać w magazynach zadaszonych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 

5.2 Przygotowanie podłoża 
Podłożem pod geowłókninę będzie warstwa podbudowy z kruszywa łamanego 0/31,5 mm stabilizowanego 

mechanicznie wykonanego zgodnie z ST D–04.04.02. 

Podłoże powinno zostać oczyszczone z elementów, które mogłyby uszkodzić geowłókninę (kamienie, korzenie 

drzew itp.), a także wyrównane (likwidacja lokalnych wgłębień i zapadnięć).  

5.3 Układanie geowłókniny 
Geowłókninę należy układać podłużnie do osi ścieżki. Geowłóknina powinna być w trakcie układania lekko 

naciągana w kierunku długości pasa. 

Geowłókninę należy łączyć na zakład o szerokości min. 0,5 m. Na złączach pasów (zakładkach) należy mocować 

geowłókninę do podłoża elementami wg pkt 2.3. Dopuszcza się mocowanie geowłókniny poprzez przyciskanie jej 

do podłoża stożkami kruszywa, przeznaczonego do układania warstwy przykrywającej geosyntetyk.  

Należy zwracać uwagę, by nie uszkodzić geowłókniny. Nie dopuszcza się ruchu pojazdów i sprzętu budowlanego 

po geowłókninie. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego” 

6.2 Zakres kontroli jakości 
Kontrola jakości obejmuje: 

(a) kontrolę przydatności materiałów 

Przydatność geowłókniny należy oceniać na podstawie atestów producenta oraz oględzin w celu stwierdzenia, 

czy materiał nie wykazuje wad fabrycznych i uszkodzeń. 

(b) Kontrolę wykonania robót na podstawie oceny wizualnej w zakresie: 

- równości ułożonej warstwy (brak sfalowań i załamań geowłókniny), 

- ciągłości ułożonej warstwy (brak uszkodzeń mechanicznych geowłókniny), 

- prawidłowości wykonania złączy (zakładek). 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 

7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2] ułożonej warstwy odcinającej z geowłókniny. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty związane z ułożeniem warstwy odcinającej z geowłókniny podlegają odbiorowi na zasadach określonych w 

„Wymaganiach Zamawiającego”. 

8.2 Odbiór robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

czynności kontrolne wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymaganiach Zamawiającego”. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednego metra kwadratowego [m2] ułożonej warstwy odcinającej z geowłókniny obejmuje : 

• roboty przygotowawcze, 

• sprawdzenie i wyrównanie podłoża, 

• dostarczenie geowłókniny, 

• rozłożenie geowłókniny. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Geotekstylia w budownictwie drogowym  -  Rolla S., WKiŁ, Warszawa 1988 r. 

Funkcje geosyntetyków w nawierzchni drogowej. Materiały Ogólnopolskiej Konferencji Naukowo-Technicnej 

SIiTK, Lublin 1998 r -  Grzybowska W., Zieliński P. 

Postępy w zakresie zastosowania krajowych geosyntetyków w konstrukcji i remontach nawierzchni drogowych – 

wskazania projektowe. Materiały III Konferencji „Szkoła metod projektowania obiektów inżynierskich 

z zastosowaniem geotekstyliów”, Ustroń 1997 r. 
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D – 08.02.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (zwanej dalej 

Specyfikacją Techniczną – ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

nawierzchni w związku z edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy świetlicy "JAGÓDKA" w Solcu 
Kujawskim. 

1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 

drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu nawierzchni z kostki 

betonowej i obejmują: wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. 6 cm w kolorze szarym na podsypce cem.-

piaskowej 1:4 gr. 4 cm z wypełnieniem spoin piaskiem. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany, jako materiał nawierzchni, który spełnia 
następujące warunki: w odległości 50 mm od każdej krawędzi, żaden przekrój poprzeczny nie powinien 
wykazywać wymiaru poziomego mniejszego niż 50 mm i długość całkowita kostki podzielona przez jej grubość 
powinna być mniejsza lub równa cztery.   
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi przepisami, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 2. 
Nie dopuszcza się stosowania azbestu lub materiałów zawierających azbest.  
Kostka betonowa dostarczona przez producenta ma spełniać wymagania określone w PN-EN 1338:2005. Kształt 
i wymiar elementów brukowych powinien być zgodna z Dokumentacją projektową. Kostki kolorowe powinny 
być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, światła i silnych alkaliów. 

Dopuszcza się do wykorzystania wyłącznie kostkę betonową, na którą została wydana przez producenta 

deklaracja zgodności i oznaczona przez producenta znakiem CE 

 

2.2. Betonowa kostka brukowa 
2.2.1. Dopuszczalne odchyłki Dopuszczalne odchyłki wynoszą: 
-dla długości i szerokości: ± 3 mm, 

-grubość: ± 4 mm, 

-maksymalna wypukłość: 1,5 mm (dla dług. pomiarowej 300 mm) i 2,0 mm (dla długości pomiarowej 400 mm), 

-maksymalna wklęsłość: 1,0 mm (dla dług. pomiarowej 300 mm) i 1,5 mm (dla długości pomiarowej 400 mm). 

Różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być < 3 mm.  

2.2.2. Odporność na warunki atmosferyczne: Nasiąkliwość - wartość średnia ≤5% masy. 

Odporność na zamrażanie/odmrażanie - klasa 3, wartość średnia <1,0 kg/m2, przy czym żaden pojedynczy 

wynik > 1,5. 

Odporność na działanie mrozu po 150 cyklach zamrażania i odmrażania próbek w wodzie jest wystarczająca 

jeżeli: 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- strata masy nie przekracza 5%, 

- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większa 

niż 20%.  

2.2.3. Inne wymagania 

Wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupowaniu T nie powinna być mniejsza niż 3,6 MPa. 

Żaden pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy niż 2,9 MPa i nie powinien wykazywać obciążenia 

niszczącego mniejszego niż 250 N/mm długości rozłupania. Wymaganie odporno ści na ścieranie - klasa 4: < 20 

mm na szerokiej tarczy ściernej lub < 18 000 mm3/5 000 mm2 na tarczy Boehmego. 

Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywać wad, takich jak rysy lub odpryski. 

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza się występowania rozwarstwienia między 

warstwami. 
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Jeżeli kostki brukowe produkowane są z powierzchnią o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna być 
opisana przez producenta. 

Barwiona powinna być cała kostka betonowa. Jeżeli nie ma znaczących różnic w zabarwieniu, zgodność 
elementów powinna być ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i 

zatwierdzonymi przez Inżyniera. 

Różnice w jednolitości tekstur i zabarwienia kostek brukowych, które mogą być spowodowane nieuniknionymi 

zmianami właściwości surowców lub przez zmianę warunków twardnienia nie są uważane za istotne. 

Zastosowane kostki mają posiadać aktualną deklarację właściwości użytkowych. 

Wymagania fizyko-mechaniczne betonowych kostek brukowych: 

Lp. Cechy Wartość 
1 Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu.  

Badanie przeprowadzić na 8 szt.  

Wytrzymałość charakterystyczna T 

≥ 3,6 MPa. Każdy pojedynczy 

wynik ≥ 2,9 MPa Obciążenie 

niszczące nie mniejsze niż 250 

N/mm długości rozłupania 

2 Nasiąkliwość wodą %, nie więcej niż  ≤5 

3 Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli 

odladzających (wg klasy 3, zał. D) 

Ubytek masy po badaniu: wartość 
średnia ≤ 0,5 kg/m2 

4 Ścieralność na tarczy Boemego, mm, nie więcej niż wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 

≤18 000mm3/5000 mm2 

5 Trwałość (ze względu na wytrzymałość) Kostki mają zadawalającą trwałość 
(wytrzymałość) jeśli spełnione są 
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 

normalna konserwacja 

 

2.3. Materiały na podsypkę i zaprawę 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową 1:4 powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242:2004. 
Właściwości piasku określa tablica 1. 

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej 
Lp. Właściwość  Ocena-kategorie  Badania wg normy 

   Podsypka Zaprawa  

1 Uziarnienie kruszywa  O 2  PN-EN 933-1:2000 

2 Wymiar ziaren GC, GF, GN, GA GF=85  PN-EN 933-1:2000 

3 Pyły FDeklarowane f3 f3 

kategoria 1 

PN-EN 933-1:2000 

4 Jakość pyłów MBF Deklarowane MBF10  PN-EN 933-1:2000 

5 Nasiąkliwość WA24 WA241  PN-EN 1097-6:2002 

6 Trwałość a reaktywność 

alkaliczno-krzemionkowa 

 stopień 1 stopień 0 

stopień 1 

PN-78 B-067446 

7 Wskaźnik piaskowy mm  85  PN-EN 933-8:2000 

8 Zawartość chlorków % Podział mas 0,0003   

9 Zawartość siarczanu 

rozpuszczonego w kwasie 

ASDeklarowane AS0,2  PN-EN 1744-1:2000 

10 Całkowita zawartość siarki % Podział mas S1  PN-EN 1744-1:2000 

11 Zawartość domieszek 

wpływająca na układanie i 

twardnienie betonu 

 zwiększenie czasu wiązania –  

15mm=109% 

 PN-EN 1744-1:2000 

 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż CEM I 32,5 
wg PN-EN 197-1:2002, odpowiadający wymaganiom zawartym w tablicy 2. 
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Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08.  
Przechowywanie cementu powinno się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Woda 
powinna być odmiany „1" i odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004.  
Piasek do spoin powinien odpowiadać PN-EN 13043:2004.  
Masa zalewowa do wypełnienia szczelin dylatacyjnych powinna posiadać ważne dokumenty 
dopuszczające wyrób do stosowania w robotach drogowych zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych. 
Należy stosować masę zalewową odmiany 1 zgodnie z PN-B-24005: 1997. Zaleca się stosowanie masy 
zalewowej dodatkiem wypełniaczy i odpowiednich polimerów termoplastycznych (np. typu kopolimeru 
SBS), posiadające bardzo dobrą zdolność wypełniania szczelin, niską spływność w temperaturze +60oC, 
bardzo dobrą przyczepność do ścianek, a także dobrą rozciągliwość w niskich temperaturach. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni i elementów z kostki betonowej 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki betonowej wykonuje się ręcznie. 

Jeśli powierzchnie są duże, można stosować mechaniczne urządzenia układające. Do wykonania nawierzchni 

stosuje się: 
- zagęszczarki wibracyjne, lekkie walce (ręczne) wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego oraz sprzęt 
ręczny (np. ogumione młotki), 

- betoniarek do przygotowania podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, 

- szczotki ręczne lub mechaniczne, 

- sprzęt tnący (przycinarki, szlifierki z tarczą itp.). 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport kostek betonowych 
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych, zgodnie z zaleceniami 

Producenta. 

4.3. Transport pozostałych elementów 
Transport i przechowywanie cementu powinno się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. Kostkę betonową na 

podsypce cementowo-piaskowej należy układać, jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Jeżeli w 

ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę 
ułożoną do 7 dni wstecz należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodnictwie cieplnym. 

 

5.2. Podsypka 
Bezpośrednio przed układaniem kostki betonowej należy wykonać podsypkę cementowo-piaskową o 

proporcjach 1:4 o grubości zgodnej z dokumentacją projektową. 
Wilgotność podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni nie rozsypywała się i nie było na 

dłoni śladów wody. Z kolei po ściśnięciu palcami podsypki powinna rozsypać się. 
Nie dopuszcza się układania podsypki w stanie suchym z późniejszym polewaniem wodą. Podsypka powinna 

być zwilżona wodą, zagęszczona w stanie wilgotnym zagęszczarkami wibracyjnymi lub lekkimi walcami i 

wyprofilowana. 

Wymagania dla podsypki cementowo-piaskowej: - współczynnik wodnocementowy od 0,25 do 0,35, 

- wytrzymałość na ściskanie nie mniejsza niż R7=10 MPa i R28=14 MPa. 

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin musi być zakończone przez rozpoczęciem wiązania cementu 

w podsypce. 

 

5.3. Układanie nawierzchni i elementów z kostki betonowej 
Kostkę betonową układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między nimi wynosiły od 2 do 4 mm. 

Elementy betonowe należy układać w taki sposób, aby po wibrowaniu  

(ubijaniu) na nawierzchni kostki uzyskać rzędne wg dokumentacji projektowej (ok. 1,5 cm powyżej rzędnych 

projektowanych). 

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej powinna być trwale wystawać od 3 

do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń. 
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Powierzchnia kostek położonych obok korytek ściekowych powinna być trwale wystawać od 3 do 10 mm 

powyżej powierzchni tych korytek. 

Do uzupełnienia przestrzeni można stosować elementy brukowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i 

dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek 

o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi 

narzędziami tnącymi. Wykończenie wg studni, zaworu na okrągło poprzez kostkę betonową w kształcie 

trapezowym, natomiast wpusty z ramką z kostki betonowej 10x10 cm. 

Szczeliny należy wypełnić: 
- piaskiem przy układaniu nawierzchni przeznaczonej dla ruchu pojazdów i pieszych. 

Po wypełnieniu spoin piaskiem należy zamieść powierzchnię przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych 

1przystąpić do ubijania nawierzchni. 

Współczynnik wodnocementowy dla zaprawy cementowo-piaskowej lub powinien wynosić od 0,20 do 0,25, a 

wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

Do ubijania ułożonej nawierzchni chodnika oraz zjazdów z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z 

osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Jeżeli warunki na 

budowie pozwalają wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i 

jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

Pozostałe elementy należy ubijać ręcznie przy pomocy ogumionych młotków. 

Lokalizację nawierzchni i elementów z kostki betonowej, w tym kostki integracyjnej określa Dokumentacja 

projektowa. 

W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-

piaskową w odległościach nie większych niż 10 m oraz w miejscu, w którym następuje zmiana sztywności 

podłoża, należy wykonać szczeliny dylatacyjne. Szerokość spoin nie powinna być większa niż 8 mm i powinna 

umożliwić przejęcie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami w okresie letnim. Masa zalewowa do 

szczelin dylatacyjnych jest wbudowywana po uprzednim rozgrzaniu do stanu płynnego, który jest osiągany w 

temperaturze od 150 do 180oC. Gruntownik, zwiększający przyczepność zalewy do ścianek szczeliny, należy 

stosować w przypadkach zalecanych przez producenta masy zalewowej. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6 Przed przystąpieniem 

do rób Wykonawca powinien: 

- uzyskać dla każdego materiału wymagane dokumenty zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych oraz w 

przytoczonych normach 

- ewentualnie wykonać własne badanie właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót na wniosek 

Inżyniera lub jeżeli istnieje podejrzenie, że materiał może nie spełniać wymagań określonych w specyfikacji. 

- sprawdzić cechy zewnętrzne kostki betonowej, 

Wymagane dokumenty i wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglądu 

zewnętrznego kostki betonowej należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i ocenę 
uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z pkt. 2.2 i ustaleniami PN-EN 

1338 (załącznik C). 

6.3. Badania i częstotliwość w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją projektową i ST D-

04.01.01 „Profilowanie i zagęszczenie podłoża w korycie". 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych oraz cech 

konstrukcyjnych polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją projektową oraz pkt 5.2 niniejszej ST. 

Pomiar cech geometrycznych za pomocą przymiaru liniowego. Grubość odchyłki od projektowanej grubości 

posypki ± 0,5 cm. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z elementów prefabrykowanych polega na stwierdzeniu 

zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST: 

- rzędne wysokościowe nawierzchni z kostki betonowej (odchyłka ± 0,5 cm), równość w profilu podłużnym 

(nierówności do 6 mm w czasie odbioru i 8 mm na koniec gwarancji) i przekroju poprzecznym (prześwity 

między łatą a powierzchnią do 6 mm w czasie odbioru i 8 mm na koniec gwarancji), spadki poprzeczne 

(odchyłki od dokumentacji projektowej do 0,3%) oraz szerokość nawierzchni (odchyłka do ± 5 cm) - co 25 m 

oraz we wszystkich przekrojach charakterystycznych, 

- sprawdzenie szerokości spoin i prawidłowości wypełnienia spoin (w 20 punktach charakterystycznych dziennej 

działki roboczej lub wg zaleceń Inżyniera), 

- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola bieżąca). Nierówności 

podłużne i poprzeczne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-

68/8931-04. 
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Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się przez wykruszenie zaprawy lub masy zalewowej na długości 

około 10 cm i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny i sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy 

zalewowej do kostki. Sprawdzenie spoin wypełnionych piaskiem dokonuje się wizualnie. 
 

6.3. Ocena wyników badań 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane i ponownie 

wykonane na koszt Wykonawcy. 
 

7. ODBIÓR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 

-wykonanie podbudowy, 

- wykonanie podsypki, 

- ewentualne wykonanie ław betonowych pod krawężniki, obrzeża, cieki itp. 

Zasady ich odbioru są określone w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

8. OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej.  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. „ Wymagania ogólne". 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

- oznakowanie prowadzonych robót,  

- zakup i transport materiałów na miejsce wbudowania,  

- sytuacyjno – wysokościowe wyznaczenie robót,  

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,  

- ułożenie kostki brukowej betonowej w kolorze i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową,  
- ubijanie wibracyjne nawierzchni z kostki,  

- wypełnienie spoin,  

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,  

- uporządkowania miejsca prowadzonych robót.  
 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy: 
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań  
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy 
PN-EN 197-1:2002 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania próbek cementu  
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  
 PN-EN 13043:2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania.  
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego.  
PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości powierzchni. 
Wskaźnik przepływu kruszyw.  
PN-EN 17441:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna  

PN-EN 10973:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczenia gęstości nasypowej 
i jamistości  
PN-78/B-06714/46. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywności alkalicznej metodą 
szybką. 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe - Wymagania i metody badań 
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10.2. Inne dokumenty 
Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwórczości naturalnej surowców i materiałów 
budowlanych. 
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D – 08.03.01 BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE i PALISADA BETONOWA 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (zwanej dalej 

Specyfikacją Techniczna - ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ułożeniem 

betonowego obrzeża chodnikowego i palisady betonowej w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego  
przy świetlicy "JAGÓDKA" w Solcu Kujawskim. 

1.2. Zakres stosowania 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 

drogach. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ułożeniem:  
Ustawianie obrzeży betonowych o wymiarach 6x20x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4  
gr. 3 cm i ławie betonowej C12/15 z oporem (wysokość oporu min. 15 cm) oraz palisad betonowych 10x60x20 
cm na ławie betonowej C12/15 z oporem (wysokość oporu min. 20 cm). 
1.3. Określenia podstawowe  
Obrzeża betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 

komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 

Palisady betonowe prefabrykowane – elementy służące do wykonywania murów oporowych oraz umacniania 

różnic wysokości terenu. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami 

oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów  
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 2. 
2.2. Stosowane materiały  
Materiałami stosowanymi są:  
- obrzeża betonowe 6x20x100 cm,  
- palisady betonowe 10x60x20 cm, 
- podsypka cem.-piask. 1:4, 
- woda. 
2.3. Obrzeża betonowe i palisady  
Wymagania obrzeża powinny odpowiadać PN-EN 1340:2004:  
• w zakresie geometrii: dla długości ± 1% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 4 mm i nie więcej niż 10 
mm, dla powierzchni ± 3% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 5 mm, dla innych 
części ± 5% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 10 mm,  
• dopuszczalne odchyłki płaskości i prostoliniowości: ± 1,5 mm (długość pomiarowa 300 mm), ± 2,0 mm 

(długość pomiarowa 400 mm), ± 2,5 mm (długość pomiarowa 500 mm), ± 4,0 mm (długość pomiarowa 800 
mm),  
• nasiąkliwości nie wyższa niż 5%,  
• odporności na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających - ubytek masy po badaniu, wartość 

średnia < 1,0 kg/m2, przy czym żaden pojedynczy wynik > 1,5,  
• wytrzymałości na zginanie jak dla klasy 2T wytrzymałość charakterystyczna: 4,0 MPa i minimalna: 3,2 MPa -   
• odporności naścieranie jak dla klasy 4: < 20 mm (pomiar wykonany na szerokiej tarczy ściernej) lub < 18 000 

mm3/5 000 mm2 (pomiar wykonany na tarczy Boehmego).  
Kształt i wymiary obrzeży i palisad betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowej. Deklarowana 
przez producenta wytrzymałość na ściskanie nie powinna być mniejsza niż wskazana w Dokumentacji 

projektowej (klasa wytrzymałości na ściskanie co najmniej C20/25). Powierzchnia obrzeży i palisad oceniana 
zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywać defektów, takich jak rysy lub odpryski. 
Jeżeli nie ma znaczących różnic w zabarwieniu, zgodność elementów powinna być ustalona przez porównanie z 

próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inżyniera. 
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2.4. Materiały na podsypkę należy stosować następujące materiały: (tablica nr 1) 
a) na podsypkę cementowo-piaskową: 
 
- mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania według PN- EN 

13242:2004, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 wraz z 
aktualizacją PN-EN 197 -1:2002/A1:2005 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-S-96014:1997 lub 
wody pitnej, 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.5. Woda 
Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

 

2.6. Składowanie materiałów 
Obrzeża i palisady betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na 
podłożu wyrównanym i odwodnionym. 

Jeżeli piasek do wykonania podsypki nie może być użyty bezpośrednio po dostarczeniu i zachodzi potrzeba jego 
składowania, to należy go zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 
kamiennymi. 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Dobór sprzętu  
Roboty należy wykonywać z zastosowaniem: sprzętu ręcznego do zagęszczania podłoża, piły do cięcia obrzeży. 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
Obrzeża i palisady betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Obrzeża i palisady układać 

należy na środkach transportowych w paletach producenta. 

Obrzeża i palisady powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu.  
Do transportu piasku należy stosować samochody samowyładowcze. Transport wody wykonywać przy użyciu 
beczkowozów. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 5. Obrzeża i palisady 

betonowe w planie powinny być ustawiane krawędziowo zgodnie z Dokumentacją projektową. 
- Obrzeża betonowe o wymiarach 6x20x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4, na ławie z oporem z 

betonu C12/15, z wypełnieniem spoin piaskiem – 4410 m – jako obramowanie chodnika i placów, 4 cm ponad 
przyległy teren zieleni, na równi z nawierzchnią chodnika i placów (aby umożliwić odpływ wód opadowych i 
roztopowych). 

- Palisady betonowe o wymiarach 10x60x20 cm, na ławie z oporem z betonu C12/15, z wypełnieniem spoin 
piaskiem – 4410 m – jako obramowanie paleniska, 20 cm ponad przyległy plac, 30 cm powyżej nawierzchni 
paleniska. 

5.2. Wykonanie koryta 
Wykop koryta pod podsypkę i obrzeża wykonywać należy zgodnie z PN-68/B-06050. 

5.3. Ustawienie obrzeży i palisad 

5.3.1.Podłoże obrzeża i palisady 

Obrzeże betonowe należy ustawiać na podsypce cementowo-piaskowej i ławie betonowej z oporem o wymiarach  

zgodnie z projektem. 

5.3.2.Wysokość obrzeża i palisady 

Wysokość obrzeża zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.3.3.Niweleta obrzeża i palisady 

Niweleta obrzeża i palisady powinna być zgodna z projektowaną niweletą chodnika i placów. 
5.3.4. Tylna ściana obrzeża i palisady  
Tylna ściana obrzeża i palisady ma posiadać opór betonowy zgodnie z projektem. 

5.3.5. Wymagane warunki wykonania 
Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży wynosi ±1 cm na każde 100 m ułożonego obrzeża. Dopuszczalne 
odchylenie od niwelety projektowanej wynosi ± 1 cm na każde 100 m ułożonego obrzeża i palisady. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 6.  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać na podstawie ustaleń z Inżynierem zakres i 
częstotliwość badań materiałów przeznaczonych do ustawienia obrzeży betonowych. Pomiary cech 
geometrycznych i sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obrzeży betonowych należy wykonać zgodnie z BN-
80/6775-03/01. 

 

6.2. Kontrola w czasie robót  
Częstotliwość kontroli ustalona przez Inżyniera powinna być uzależniona od potrzeb gwarantujących wykonania 
robót zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego. W czasie robót 
należy sprawdzać wykonanie: 

- obrzeża, 

- palisady, 

grubość podsypki cementowo-piaskowej oraz ławy betonowej i oporu, ustawienie betonowego obrzeża 

chodnikowego w zakresie linii obrzeża w planie i niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, ustawienie betonowej 
palisady w zakresie krawędzi paleniska w planie i niwelety górnej płaszczyzny palisady. 

 

6.3. Ocena wyników badań  
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane i ponownie 
wykonane na koszt Wykonawcy. 

 

7. ODBIÓR ROBÓT  
Odbioru wykonanych robót dokonuje się na zasadach odbioru częściowego, określonych w ST D-00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
8. OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiaru robót jest m (metr bieżący) ułożonego obrzeża i palisady na ławie betonowej. Ogólne zasady 
obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania 1 m obrzeża i palisady betonowych obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania wraz z rozładunkiem, wykonanie wykopu pod ławę,  
- wykonanie szalunku,  

- wykonanie ławy i oporu betonowego, 

- ustawienie palisady, 

- ustawienie obrzeży na podsypce cementowo-piaskowej,  
- zasypanie zewnętrznej ściany obrzeży gruntem i ubicie, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy 

PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe .Wymagania i metody badań  
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania. 

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych 

cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości powierzchni. 
Wskaźnik przepływu kruszyw 

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna  
PN-EN 1097-3:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczenia gęstości 
nasypowej i jamistości.  
PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywności alkalicznej metodą 
szybką. 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą PN-EN 13242 Kruszywa 
do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym 

10.2. Inne dokumenty 
Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa 1987r. Instrukcja 
ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwórczości naturalnej surowców budowlanych. 2004 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
GG – 00.12.01 POMIAR POWYK. ZREALIZOWANYCH OBIEKTÓW DROGOWYCH 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (zwanej dalej 

specyfikacją -ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z pomiarami powykonawczymi 

zrealizowanych drogowych obiektów budowlanych w ramach edukacyjnego ogrodu sensorycznego przy świetlicy 
"JAGÓDKA" w Solcu Kujawskim. 
1.2. Zakres stosowania ST  

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST 
Zakres prac ujętych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiarów powykonawczych zrealizowanych drogowych 

obiektów i obejmuje: prace przygotowawcze, prace polowe, prace kameralne. 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1 Działka (zwana też działką gruntu) – ciągły obszar gruntu, jednorodny ze względu na stan prawny; pod 

pojęciem „działka” rozumie się też część nieruchomości wydzieloną w wyniku jej podziału, albo scalenia i podziału, 

a także odrębnie położoną część tej nieruchomości. 

1.4.2. Dokumentacja formalno – prawna – zbiór dokumentów (materiałów) niezbędnych w celu nabywania 

nieruchomości, 

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiór dokumentów (materiałów) powstałych w wyniku 

geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowań kartograficznych,  

1.4.4. Linia graniczna – linia oddzielająca tereny będące przedmiotem odrębnej własności (składa się najczęściej z 

odcinków prostych łączących punkty graniczne; przebieg linii granicznej nieruchomości gruntowej w terenie, jest 

opisany w protokóle granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, które wchodzą w skład dokumentacji 

rozgraniczenia nieruchomości), 

1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntów i budynków) – zbiór informacji (wraz z opisem) o przestrzennym 

usytuowaniu działek i budynków; jest mapą numeryczną, a jej edycję stanowią mapy obrębowe o kroju 

arkuszowym; mapa katastralna stanowi część składową katastru nieruchomości, 

1.4.6. Mapa numeryczna – zbiór danych stanowiących numeryczną reprezentację mapy graficznej, dogodny do 

przetwarzania komputerowego, 

1.4.7. Mapa zasadnicza – wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierające aktualne informacje o 

przestrzennym rozmieszczeniu obiektów ogólnogeograficznych  oraz elementów ewidencji gruntów i budynków, a 

także sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych, 

1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma – usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne położenie na 

powierzchni odniesienia zostało określone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej, 

1.4.9. Osnowa geodezyjna wysokościowa – usystematyzowany zbiór punktów, których wysokość w stosunku do 

przyjętej powierzchni odniesienia została określona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej, 

1.4.10. Osnowa realizacyjna – osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do geodezyjnego 

wytyczenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i montażu urządzeń i konstrukcji. 

Osnowa ta powinna służyć do pomiarów kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, a także w miarę możliwości do 

pomiarów powykonawczych, 

1.4.11. Sieć uzbrojenia terenu – wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urządzenia: 

wodociągowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a także podziemne 

budowle, jak: tunele, przejścia, parkingi, zbiorniki, itp., 

1.4.12. Znak graniczny – znak z trwałego materiału umieszczony w punkcie granicznym, a także trwały element 

zagospodarowania terenu znajdujący się w tym punkcie. 

Pozostałe określenia   podstawowe zawarte są w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a także 

instrukcjach i wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące prac 

1.5.1.  Wymagania ogólne 

Wykonawca    robót    jest   odpowiedzialny   za   jakość prac oraz zgodność ich wykonania z obowiązującymi 

przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami ST  oraz  poleceniami    Inżyniera.  

Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiającego są istotnymi elementami 

zlecenia i jakiekolwiek wymagania występujące w jednym z tych dokumentów są tak samo wiążące, jak gdyby 

występowały one we wszystkich innych dokumentach.  Wymiary określone liczbą są ważniejsze od wymiarów 

wynikających ze skali rysunku.  
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1.5.2.  Ochrona własności 

Wykonawca  jest zobowiązany do ochrony przed   uszkodzeniem lub zniszczeniem własności prywatnej i 

publicznej. W razie wyrządzenia szkód, w związku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie  drzew, 

krzewów, nasadzeń, plonów itp.), Wykonawca  zobowiązany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i 

ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkód lub wypłacenia właścicielom odszkodowania. 

1.5.3.  Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Wykonawca  ponosi pełną odpowiedzialność za bezpieczeństwo i higienę pracy. W szczególności,  dotyczy to 

pomiarów wykonywanych na istniejących drogach, a także przy inwentaryzacji urządzeń podziemnych.  

Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć prace prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi, 

zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.   

 
2.MATERIAŁY  

2.1. Materiały do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych 
2.1.1.  Ogólne wymagania  

Materiały stosowane  do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spełniać wymagania 

Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstępstwa należy bezwzględnie uzgodnić 

z Zamawiającym.  

2.1.2. Prace polowe 

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje się: jako znaki naziemne, słupki betonowe, kamienne i inne, jako znaki 

podziemne. płytki betonowe z krzyżem, rurki drenarskie, butelki, jako znaki wysokościowe, głowice metalowe, jako 

znaki pomocnicze, rurki,bolce metalowe oraz pale drewniane.Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, używane 

jako materiały pomocnicze, powinny posiadać wymiary dostosowane do potrzeb. 

2.1.3. Prace kartograficzne 

Materiały używane do prac kartograficznych to: dyskietki, płyty CD, papier kreślarski, kalki, folie, tusze itp. Papier 

kreślarski, kalki, folie, tusze powinny posiadać wysokie parametry użytkowe dotyczące trwałości i odporności na 

warunki zewnętrzne. Materiały stosowane do sporządzania opracowań kartograficznych (map) muszą gwarantować 

stałą, ciągłą w czasie, wysoką dokładność kartometryczną przedstawionego na nim opracowania (materiał 

praktycznie nie podlegający deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nośniki  informacji powinny 

odpowiadać standardom informatycznym. 

 

3.SPRZĘT  

3.1. Sprzęt do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych 
3.1.1. Ogólne wymagania  

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takiego sprzętu, który pozwoli na osiągnięcie wymaganych 

dokładności, zarówno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.  

3.1.2. Prace pomiarowe  

Do wykonywania prac pomiarowych należy stosować sprzęt i narzędzia określone w instrukcjach  i wytycznych 

technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii. Wszelkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i 

aktualne świadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zarówno teodolitów, 

niwelatorów, dalmierzy, wyrywaczy urządzeń podziemnych, ploterów itp., jak i prostych przyrządów takich jak 

taśmy i ruletki.  

Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.  

3.2. Sprzęt do prac polowych 
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczących pomiaru powykonawczego należy zastosować sprzęt o 

dokładnościach nie mniejszych od niżej podanych: instrumenty typu Total Station o dokładności pomiaru kątów 

20cc oraz odległości 10 mm + 10 mm/km, nasadki dalmiercze o dokładności pomiaru odległości 10 mm + 10 

mm/km, teodolity o dokładności pomiaru kątów 20cc,  niwelatory o dokładności pomiaru 5 mm/km.  Wszelkie 

odstępstwa muszą być zaakceptowane przez Zamawiającego. 

 
4.TRANSPORT  

Wybór środków transportu należy do Wykonawcy. Materiały i sprzęt mogą być przewożone dopuszczonymi do 

ruchu środkami transportu.  

 
5.WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami 

prawnymi  oraz poleceniami Zamawiającego (wszelkie polecenia i uzgodnienia między Zamawiającym, a 

Wykonawcą wymagają formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa wynikające z 

nieprawidłowego wykonania prac. Przed przystąpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych 

Wykonawca zobowiązany jest zgłosić prace do ośrodka dokumentacji (jeżeli zgodnie z przepisami podlegają one 
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zgłoszeniu), a następnie po ich zakończeniu przekazać materiały i  informacje powstałe w wyniku tych prac do 

państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna 

kierować i sprawować nad nimi bezpośredni nadzór i kontrolę wyłącznie osoba posiadająca odpowiednie 

uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepisów Prawo geodezyjne i kartograficzne. 

5.2. Prace przygotowawcze 

5.2.1. Zapoznanie się z wytycznymi i ustaleniami  

Wykonawca zobowiązany jest zapoznać się z zakresem opracowania i przeprowadzić z Zamawiającym uzgodnienia 

dotyczące ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych.  

5.2.2. Zebranie niezbędnych materiałów i informacji  

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektów budowlanych, powinny być poprzedzone 

uzyskaniem z ośrodka dokumentacji informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej 

(poziomej i wysokościowej) oraz mapie zasadniczej  i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, że w trakcie 

realizacji obiektu nie została wykonana bieżąca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, należy powiadomić o tym 

Zamawiającego.  

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiałów  

Przy analizie zebranych materiałów należy ze szczególną uwagą ustalić: klasy  i dokładności istniejących osnów 

geodezyjnych oraz możliwości wykorzystania ich do pomiarów powykonawczych, rodzaje układów współrzędnych 

i poziomów odniesienia, zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych znajdujących się w ośrodku 

dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.  

5.3. Prace polowe 
5.3.1. Wywiad szczegółowy w terenie  

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny być poprzedzone wywiadem terenowym mającym na celu: 

ogólne rozeznanie w terenie, odszukanie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych 

punktów oraz aktualizację opisów topograficznych, zbadanie wizur pomiędzy punktami i ewentualne ich 

oczyszczenie, wstępne rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III 

klasy oraz osnowy geodezyjnej.  

5.3.2. Prace pomiarowe  

W pierwszej kolejności należy pomierzyć  wznowioną lub założoną osnowę, a następnie wykonać pomiary 

inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G-4 „Pomiary sytuacyjne i wysokościowe”, mierząc wszystkie elementy 

treści mapy zasadniczej oraz treść dodatkową tj.: granice ustalone według stanu prawnego, kilometraż dróg, znaki 

drogowe, punkty referencyjne, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie 

ogrodzenia (furtki, bramy), z podziałem na trwałe i nietrwałe, rowy (w pełnym zakresie), studnie (średnice), 

przekroje poprzeczne co 20÷50m, inne elementy wg wymagań Zamawiającego. W zasadzie, przy wyżej 

wymienionych pomiarach stosuje się technologie klasyczne (pomiary bezpośrednie). Przy większych obiektach 

mogą być stosowane także metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla treści ogólnogeograficznej, a klasyczne do 

pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczających, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementów.  

5.4. Prace kameralne 
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map 

Prace obliczeniowe należy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treści na mapę 

zasadniczą oraz katastralną  należy wykonać przy pomocy ploterów. Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego 

należy uzupełnić o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.  

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 

Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji O-3 „Zasady 

kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziałem na: akta postępowania przeznaczone dla 

Wykonawcy, dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, dokumentację techniczną przeznaczoną 

dla ośrodka dokumentacji. Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w ww. ppkcie 3 oraz formę 

dokumentów należy uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji.  

5.4.3. Skład dokumentacji dla Zamawiającego 

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiającego stanowi jeden z dokumentów odbioru prac i powinna 

być skompletowana, zbroszurowana, bądź oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem 

kart tytułowych, spisem zawartości oraz numeracją stron.  

Dla Zamawiającego należy skompletować następujące materiały: 

1. sprawozdanie techniczne, 

2. wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, o której mowa w punkcie 5.3.2., 

3. kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrz. punktów granicznych w postaci 

dyskietki (płyty CD) i wydruku na papierze, 

4. kopie protokółów przekazania znaków geodezyjnych  pod ochronę, 

5. kopie opisów topograficznych, 

6. kopie szkiców polowych, 

7. dyskietkę (płytę CD) z mapą numeryczną oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Do obowiązków Wykonawcy należy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac pełnej, wewnętrznej 

kontroli. Kontrola ta powinna być tak zorganizowana, aby na bieżąco zapewniała możliwość śledzenia przebiegu 

prac, oceniania ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości mogących mieć wpływ na kolejne etapy. Z 

przeprowadzonej wewnętrznej końcowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca  (osoba 

posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowiązek sporządzić protokół, który będzie stanowił jeden z 

dokumentów do odbioru prac. Jeżeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, że prace zostały wykonane 

wadliwie i wymagają dodatkowych opracowań, prace te winien wykonać we własnym zakresie i na swój koszt. 

Niezależnie od kontroli prowadzonej przez Wykonawcę, Zamawiający może powołać we własnym zakresie 

inspektora nadzoru.  

 
7.OBMIAR ROBÓT  
Jednostką  obmiarową jest km  (kilometr)  trasy objętej opracowaniem.  

 
8.ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru  
Prace mogą być odbierane (po przyjęciu dokumentów do ośrodka dokumentacji) w całości. Odbioru dokonuje 

Zamawiający.  

O gotowości do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiającego na piśmie. Odbiór powinien być przeprowadzony 

zgodnie z terminem ustalonym w umowie, licząc od daty otrzymania przez Zamawiającego zawiadomienia o 

gotowości do odbioru.  

8.2. Dokumenty do odbioru prac 
Dokumentami stanowiącymi podstawę do odbioru prac są: zawiadomienie przekazane przez Wykonawcę o 

zakończeniu prac, zawiadomienie  Wykonawcy przez Zamawiającego o terminie odbioru, sprawozdanie z 

wykonania prac, skompletowana dokumentacja dla Zamawiającego, protokół wewnętrznej kontroli, zestawienie 

zrealizowanych prac. 

8.3. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiającego rzeczywistego wykonania prac wynikających z 

umowy w odniesieniu do ich jakości, ilości i wartości. Jeśli Zamawiający stwierdzi, że konieczne jest dokonanie 

uzupełnień lub poprawek, przerywa swe czynności, określając kolejny termin odbioru.  

Z odbioru spisywany jest protokół końcowego odbioru prac. Zasady rękojmi, wynikające z przepisów Kodeksu 

cywilnego przenoszą  się odpowiednio na opracowania geodezyjne objęte zamówieniem.  

 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową w kosztorysie 

ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym są cenami obejmującymi wszystkie koszty 

wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.  

  Cena  jednostkowa: wszystkie prace objęte wymaganiami SST, koszt materiałów wraz z kosztami zakupów, koszty 

transportu i sprzętu, koszty pośrednie (w tym m.in. koszty usług ośrodka dokumentacji, koszty odszkodowań za 

zniszczenia, koszty związane z zabezpieczeniem bhp), zysk, podatki – zgodnie z obowiązującymi przepisami.  

 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE  

Normy 
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100, poz. 1086  z 2000r.). 

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z późniejszymi zmianami). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 71, poz. 838, z 2001r.). 

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z późniejszymi 

zmianami). 

5. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie 

rodzaju i zakresu opracowań  geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w 

budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133) 

6. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie 

szczegółowych zasad i trybu zgłaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania 

materiałów  i informacji powstałych w wyniku tych prac do państwowego zasobu geodezyjnego i 

kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195) 

7. PN-N-02207:1986 Geodezja. Terminologia 

8. PN-N-02251:1987 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia 

9. PN-N-02260:1987 Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia. 

10. PN-N-99310:1977 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i określenia 
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11. PN-N-99252:1991 Dalmierze elektroniczne. Terminologia. 

12. Instrukcje technicznego byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii lub Głównego Geodety Kraju: 

 a) O-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 

 b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 

 c) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma 

 d) G-2 Wysokościowa osnowa geodezyjna 

 e) G-3 Geodezyjna obsługa inwestycji 

 f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokościowe 

 g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu  

 h) K-1 Mapa zasadnicza – 1979r. (tylko do aktualizacji istniejącej mapy zasadniczej wykonanej wg tych 

przepisów) 

 i)  K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju – 1995r. (tylko do aktualizacji istniejącej mapy 

zasadniczej wykonanej wg tych przepisów) 

 j) K-1 Mapa zasadnicza – 1998r 

 k) G-1.9 Katalog znaków geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktów 

 l) G-1.5 Szczegółowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wyników. 

 m) G-3.1 Osnowy realizacyjne 

 n) G-3.2 Pomiary realizacyjne 

 o) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.  

 

 

 


